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Einfilhrung in die Thematik

Die Gutegemeinschaft Friedhofsysteme e.V,, hat sich u.a. das Ziel gesetzt, neue Konzepte fiir
Friedhofsanlagen, -erweiterungen und -sanierungen unter dem Blickwinkel von Umwelt und
Bauen zu entwickeln. Bei der Errichtung von Friedhofsystemen sind Umweltbelastungen, die das
okologische Gleichgewicht beeintrachtigen, insbesondere Belastungen des Grundwassers, des

Bodens und der Luft zu vermeiden.

Um das innovative, komplexe und umweltrelevante Themenfeld von Friedhofsbéden zu
erforschen, hat die Glitegemeinschaft Friedhofsysteme e.V. in Kooperation mit der Universitat
Kiel, Institut fur Pflanzenerndhrung und Bodenkunde, eine Studie mit dem vollstiandigen Titel
» Untersuchung und Beurteilung der Erdbestattungspraxis auf Friedhofen in Deutschland
hinsichtlich ihrer Auswirkung auf Boden, Grundwasser und Atmosphire* erstellt. Diese Studie

wird von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt geférdert.

Mit dieser Studie lber eine Laufzeit von einem dreiviertel Jahr sollen ,Informationen tiber Art und
Umfang der Probleme auf Friedhéfen in Deutschland” gewonnen werden. Die Folgen einer
Erdbestattung flir Boden, Grundwasser und Atmosphére werden seit vielen Jahrzehnten,
besonders vor dem Hintergrund der im Wasserhaushalts- und weiteren Umweltschutzgesetzen
definierten Rahmenbedingungen hinterfragt. Bisher liegt aber keine bundesweit einheitliche,
unter wissenschaftlich fundierten bodenkundlichen Gesichtspunkten nachvollziehbare
Beurteilung und Bewertung (Umweltvertraglichkeit) vor, mit der Zielsetzung der Erarbeitung von

Empfehlungen und technischen Richtlinien fiir die Vor- und Nachsorge von Erdbestattungen.

In nachfolgendem Bericht werden die einzelnen Arbeitsschritte und vorgesehenen Methoden des
Vorhabens erldutert. Dabei geht es vor allem um die weitere Prizisierung bodenkundlicher
Anforderungen an die Erdbestattung. Im Mittelpunkt steht die Ableitung und Bewertung von
Verwesungs- und Filtereigenschaften und daraus resultierende Ruhefristen fiir unterschiedliche
Bodentypen-Gruppen. Ziel des Vorhabens ist die Analyse der physikalischen, biologischen und
chemischen Bodeneigenschaften und Stofftransporte unter Friedhofflichen, betrachtet unter der
besonderen Berlicksichtigung der Bodenfilter- und Bodenpufferfunktion, um hieraus Alternativen

fur eine ,,umweltschonendere” Bewirtschaftung von Friedhofsflichen zu entwickeln.

Im Februar 2004
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Kapitel 1 Einleitung

1 Einleitung
Im Rahmen der Studie AZ. 20933: ,,Untersuchung und Beurteilung der Erdbestattungspraxis

auf Friedhofen in Deutschland hinsichtlich ihrer Auswirkung auf Boden, Grundwasser und
Atmosphire* (gefordert durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt DBU Osnabriick) wird
der Abschlussbericht zum gegenwirtigen Forschungsstand vorgelegt.

Die Themenschwerpunkte umfassen die Vorstellung der Fragebogenaktion zur Bodenbeschaf-
fenheit und Zersetzungsproblematik auf Friedhofen und die Auswertung der Tagespresse, die
generelle Literaturauswertung zu den Bereichen Zersetzungsproblematik, Grundwasserge-
fahrdung, Umweltschutz und rechtliche Aspekte im Friedhofswesen sowie die in Vorarbeit
geleistete Handlungsanweisung (Bodenkundliche Bewertungsverfahren zur Bestimmung des

Eignungsgrades von Friedhofen).

In Deutschland wird die Anzahl der Friedhofe auf tiber 30.000 geschitzt. Allein in Rheinland-
Pfalz sind 30 bis 40 % der vom Geologischen Landesamt begutachteten Friedhofe aus Mangel
an Kenntnissen iiber die Bodeneigenschaften auf Problemstandorten angelegt worden, so dass
einer Verkiirzung der Ruhezeiten oder der Anlage von Tiefgribern nicht zugestimmt werden
konnte (WOURTSAKIS 2002). In Baden-Wiirttemberg sind von rund 40 % der Friedhofe
Verwesungsprobleme bekannt (SCHMIDT und GRAW 2002). Friedhofsbdden im Ruhrgebiet
erfordern lange Liegezeiten infolge geringer Durchliiftung (SCHMIDT-BARTELT et al.
1990). Bedeutende Flichenanteile der Kommunen in Bochum sind durch Staunisse gekenn-
zeichnet. Von insgesamt 21 Friedhofen sind 2 sehr stark, 15 mit wechselnden Flidchenanteilen
staunass und lediglich 4 staufrei. Als Probleme werden u.a. liberlange Liegezeiten durch Ver-
zOgerung bei der Verwesung (Fettwachsbildung), zusitzlicher Fliachenbedarf bei der Sperrung
eines Friedhofs durch den Amtsarzt, zusitzlicher Zeit- und Kostenaufwand genannt. Einfache
physikalische Eigenschaften wurden von 2 Friedhofsboden untersucht, wobei u.a. extreme
Verdichtung, geringe Luftkapazitit und Sauerstoffmangel im Sargbereich festgestellt wurden.
Inwiefern und in welchem Ausmal in den anderen Bundeslinder Verwesungsstérungen auf
Friedhofen anzutreffen sind, soll dabei durch die Fragebogenaktion zur Bodenbeschaffenheit
und Zersetzungsproblematik erfasst werden.

WILLIMANN (1996) untersuchte im Rahmen einer Diplomarbeit u.a. die Auswirkungen der
Bestattungstitigkeit auf den Boden. Er kommt zu dem Schluss, dass eine Komprimierung der
Bodenschicht unterhalb der Grabsohle aufgrund des maschinellen Aushubs bzw. der Trittver-
dichtung wahrscheinlich ist, was wiederum (sckundire) Staunésse hervorrufen kann. In ver-

néssten Boden verstérkt ein hoher Wassergehalt die Wirmeabfuhr. Als Folge findet die fiul-
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Kapitel 1 Einleitung

nisbedingte Korpererwidrmung nur in einem reduzierten Umfang statt, was die Zersetzungs-
prozesse verlangsamt.

Die Folgen einer Erdbestattung fiir Boden, Grundwasser und Atmosphére werden nicht erst
seit der Verabschiedung des Bundesbodenschutzgesetzes im Jahre 1999 beachtet, sondern
bereits seit vielen Jahrzehnten in verschiedenen Regionen Deutschlands besonders auch vor
dem Hintergrund der in Wasserhaushalts- und weiteren Umweltschutzgesetzen definierten
Rahmenbedingungen kritisch hinterfragt. Bisher liegt keine einheitliche unter bodenkundli-
chen Gesichtspunkten nachvollziehbare Beurteilung und Bewertung (Umweltvertriglichkeit)
mit der Zielrichtung der Erarbeitung von Empfehlungen und Verordnungen fiir die Nachsorge
von Erdbestattungen vor. Ein Problem in der bisherigen Praxis ist, dass die Beurteilung des
Bodens fiir die Erdbestattung unzureichend und nicht bundeseinheitlich geregelt ist. In eini-
gen Bundeslindern werden als rechtliche Grundlage zur Anlage und Genehmigung von
Friedhofsanlagen die Hygienerichtlinien aus Nordrhein-Westfalen (2001, vgl. auch RAISSI
und MULLER 1999, WOURTSAKIS 2002) herangezogen, die aus bodenkundlicher Sicht
optimale Standorteigenschaften definieren. Allerdings sind derartige Eigenschaften und Funk-
tionen in der Realitdt nur duflerst selten anzutreffen. Vor diesem Hintergrund stellt sich somit
die Frage, inwieweit es mdoglich ist, ein Konzept zur nachhaltigen Nutzung von Friedhofsfli-
chen bei gleichzeitiger Minimierung von Umweltproblemen zu entwickeln, das auf boden-
kundlichen Grundkenntnissen basiert. Hierbei ist es zweifellos erforderlich, die in Boden un-
ter den verschiedenen klimatischen und hydrologischen Bedingungen ablaufenden Verwe-
sungsbedingungen zu analysieren, um damit auch Empfehlungen fiir eine umweltgerechte
Ausweisung von Landfldchen fiir die Erdbestattung bzw. von alternativen Bestattungsverfah-
ren abzuleiten und im besten Fall in den linderspezifischen Rechtsprechungen zur Bestattung

zu verankern.
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2 Fragebogenaktion
Die Erkenntnisse aus der Friedhofspraxis zeigen, dass die Problematiken hinsichtlich der

Verwesung nicht nur ein Problem der Neuzeit darstellen, sondern schon Ende des 19. Jahr-
hunderts in wissenschaftlichen Arbeiten festgehalten wurden. Eine MutmafBung geht dahin,
dass aufgrund der sich dndernden Erndhrungssituation also die Zunahme der Fettleibigkeit der
Menschen die Adipocirebildung im 20. bzw. 21. Jahrhundert begiinstigt wurde bzw. wird
(WILLIMANN 1996). Diese Probleme wurden bis in jiingste Vergangenheit aus verschie-
densten Griinden nicht an die Offentlichkeit gebracht. Der ,,Tod* und seine Folgen waren fiir
die Offentlichkeit kein Thema. Nun zeigen die letzten Jahre, dass das Tabu nun ein offen an-

gesprochenes Thema sowohl in der Tagespresse als auch im Friedhofswesen geworden ist.

2.1 Befragung der Friedhofs- und Gesundheitsimter

Den weiteren konkreten Praxisbezug liefert die im Juli 2003 zusétzlich zur Studie vorgenom-
mene Fragebogenaktion. An 975 Friedhofs- und Gesundheitsdmter wurde folgender Fragebo-
gen (siche Anlage 1) versandt. Der Befragungsraum umschloss dabei die Postleitzahlengebie-
te 2-5. Fiir den Postleitzahlenraum 1 wurde bisher nur eine geringfiigige Befragung vorge-

nommen, so dass eine Auswertung von dieser Region nicht moglich ist.

2.1.1 Auswertung der Fragebogen

Die Auswertung der Fragebogenaktion ergab einen Gesamtriicklauf von 33 %. Von diesem
Riicklauf waren insgesamt 89 % auswertbar. Der nichtauswertbare Teil begriindet sich auf
Riicksendungen unbeantworteter Fragebogen und Verweise auf andere Ansprechpartner. Dar-
liber hinaus wurde eine zusétzliche Gruppierung vorgenommen. Gruppe A, die in ihren Ant-
worten Verwesungsprobleme auf einem oder mehreren ihrer Friedhofe angaben und Gruppe
B, die keinerlei Probleme benannten.

Beachtenswert ist, dass die Problemriickliufe mit einem Anteil von 26 % trotz unterschiedli-
cher Befragungsdichte pro Befragungsgebiet tibereinstimmend mit den Ergebnissen der Fra-
gebogenaktion der Bayerischen Gemeindezeitung von Jan. 2003 und der Fragebogenaktion in
Baden-Wiirttemberg 1999 sind, die von Prof. Dr. M. Graw vom Institut fiir Rechtsmedizin der
Miinchner Universitdtsklinik (Studie zur Zersetzungsproblematik auf Friedhofen) unterstiitzt
und erhoben wurden. Die bayerische Gesamtriicklaufquote betrug 34.2 % (Baden-
Wirttemberg 80%-ige Riicklaufquote) und davon gaben 27.7 % (Baden-Wiirttemberg 38,4
%) Verwesungsprobleme an. So ist die Prognose von GRAW und HAFFNER (2002), dass

diese Verwesungsproblematik kein regionales Problem ist verifiziert und man kann von einer
3
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deutschlandweiten Situation ausgehen. Eine weitere Aufschliisselung welcher Art diese Prob-
leme waren, wurde fiir den bayerischen und baden-wiirttembergischen Raum nicht vorge-
nommen. In dieser Auswertung betrug der Anteil der Wachsleichen 53 % bzw. der Mumifika-
tionen 9 %. Andere Formen von Verwesungsstorungen lagen in einem Bereich von 38 %.
Unter ,,Andere” sind Verwesungsstorungen in Form von Leichenresten, Folienleichen, nicht
vollstindig zersetzte Sidrge und Urnen sowie Kleidungsstiicke und Sargauskleidungen benannt

worden.

Gesamtversand
n=975
Friedhofs- und
Gesundheitsamter
|
Gesamtriicklauf
n =320
entspricht
33 %

)

Auswertbare
Fragebdgen

Abbildung 1 Schematischer Auswertungs- und Ergebnisaufbau der Fragebogenaktion (*Mehrangaben zu den
Arten von Verwesungsstérungen)

2.1.2 Auswertung der Verwesungsstorungen bezogen auf die Befragungsgebiete

Die Problemstandorte (Gruppe A) wurden hinsichtlich der Art der Stérungen bezogen auf die
befragten Postleitzahlenregionen (2-5) aufgeschliisselt.

Im norddeutschen Raum (PLZ 2: Schleswig-Holstein, Teile von Mecklenburg-Vorpommern,
Hamburg, Bremen) wurden zu 56 % andere Formen der Verwesungsstérungen benannt,
Wachsleichen mit 33 % und Mumifikationen mit 11 %. Im Postleitzahlengebiet 3 (iiberwie-
gend Niedersachsen) lag die Wachsleichenproblematik bei 61 %, ,,Andere* bei 27 % und
Mumifikationen bei 12 %. Die Wachsleichenanteile und die anderen Formen von Zerset-
zungsproblemen betrugen im Postleitzahlengebiet 4 (liberwiegend Nordrhein-Westfalen, Hes-
sen) jeweils 47 %. Mumifikationen traten zu 6 % der Fille auf. In Rheinland-Pfalz (PLZ 5)
dominierte die Wachsleichenproblematik mit 73%. Andere Formen der Stdrungen lagen bei

20 % und der Anteil an Mumifikationen bei 7 %.
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WOURTSAKIS (2003) geht davon aus, dass die n-Angaben beziiglich der Wachsleichenan-
zahl fiir Rheinlandpfalz noch um einen Faktor von 1.5 erhdht werden konnte, um in einen

anndhernd realistischen Bereich zu gelangen.

80 -

70

60

50

Anteile in %

Postleitzahlengebiet

E Mumifikation Wachsleichen # Andere

Abbildung 2 Relativer Anteil der Verwesungsstoérungen der Befragungsgebiete (n-Gesamt = 79)

2.1.3 Auswertung weiterer Befragungsinhalte

Im Fragebogen wurden die Adressaten zu vielen allgemeinen Punkten, wie die Friedhofsan-
zahl, das Alter der Friedhofe, die Anzahl der Griber usw. befragt. Diese Antworten sollen
eine Ubersicht tiber die Friedhofsstrukturen der Gemeinden geben. Entscheidend fiir die bo-
denkundliche Bewertung sind die Aussagen zur vorherrschenden Bodenart, der Grundwasser-
und Bestattungstiefe und der Art der Verwesungsstérungen, so dass im wesentlichen nur auf

diese Punkte eingegangen wird.

2.1.3.1 Bodenart

Die Friedhofs- und Gesundheitsdmter wurden zur vorherrschenden Bodenart der Friedhofsfli-
chen befragt (Abb. 3). Bei der Auswertung wurde ersichtlich, dass die gegebenen Aussagen
nur bedingt Riickschliisse auf die aufgefiihrte Zersetzungsproblematik zulassen, da hiufig der
geologisch hydrologische Bezug zum Friedhofsstandort fehlt. Als Hauptbodenarten wurden

tiberwiegend Sand und Lehm angegeben. Obwohl die Eigenschaften von Sand aufgrund der
5
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hohen Wasserleitfahigkeit und Luftkapazitdt und -leitfdhigkeit sich eher giinstig auf die Ver-
wesungsvorgidnge auswirken, ist es verwunderlich, dass gerade dort Verwesungsstdrungen

auftreten.

84 % [n=118]

Bodenangaben Sand 29 % [n=35]
b

Schiuff 13 % [n=15]

Ton 18 %
[n=21]

Lehm 28 % [1n=33]

Abbildung 3 Angaben zur Bodenart der ,,Problem” — Friedhofsstandorte (n-Gesamt =118 bezieht sich auf meh-
rere Bodenartangaben pro Standort).

2.1.3.2 Bestattungs- und Grundwassertiefe

Die Auswertung der Frage zu den Bestattungstiefen ergab, dass es sich iiberwiegend um eine
durchschnittliche Gribertiefe von ca. 140 - 190 cm (arithmetisches Mittel) handelte. Dies ent-
spricht in etwa den géngigen Bestattungstiefen der Lindergesetzgebungen (180 cm).

Betrachtet man im Einzelnen die Angaben zu den Grundwassertiefen (Tab.1), so wird deut-
lich, dass einerseits von den Riickldufen mit Verwesungsproblemen die Hilfte keine Angaben
zur Grundwasserlage unter den Friedhofsstandorten machen konnte und andererseits die ge-
gebenen Antworten zeigen, dass die benannten Verwesungsstdrungen iiberwiegend durch
Wassereinfluss zu begriinden sind. Bei ca. 26 % der Antworten lag der Grundwasserspiegel in

30-50 cm Tiefe unterhalb der Grabsohle.
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Tabelle 1 Angaben zu den Grundwasserstéinden unterhalb der Grabsohle der Problemstandorte (n = 79 davon
Grundwasserangaben n = 39 (49 %), keine Grundwasserangaben n =40 (51 %))

‘(‘"‘}rundw:assertiéfe unterhalb L ;
der Grabsohleinem(n=39) | noool %
30-50 10 25,6
50 - 100 4 10,3
100 - 200 9 23,1
200 - 400 7 17,9
400 - 600 3 7,7
600 - 1000 3 7,7
> 1000 3 7.7

Neben der Grundwassertiefe bzw. der saisonalen Grundwasserspiegelschwankungen ist die
kapillare Aufstiegshohe in Abhéngigkeit von der Bodenart zu beriicksichtigen. Beim Sand
geht man von einer kapillaren Aufstiegshthe von 90 ¢cm, bei Schluff von 270 ¢cm und bei Ton
von 160 cm aus (AG Boden, 1994).

In Abb. 4 ist exemplarisch der Einfluss der kapillaren Steighthe in Abhéngigkeit von der Bo-
denart bei sich veridndernden Grundwasserstinden dargestellt. Unterhalb der Grabsohle ist der
durchschnittliche Grundwasserspiegel aufgetragen, der sich in ca. 400 cm Tiefe befindet. Un-
ter Berticksichtigung der kapillaren Aufstiegshohe bei einer kapillaren Aufstiegsrate von 0,3
mm / d, ist in Abhéngigkeit der Bodenart und der jahreszeitlich bedingten Grundwasserspie-
gelschwankungen damit zu rechnen, dass der Sarg zumindest temporir im Wasser stehen
kann und von einer Unterbindung des Verwesungsprozesses ausgegangen werden muss. Ent-
sprechend den saisonal sich verdndernden Grundwasserspiegeln sind zusiitzlich in Abb. 4 ein
extrem tiefer Grundwasserstand (exemplarisch z.B. fiir den Sommer / Herbst) und ein extrem
hoher Grundwasserstand (exemplarisch z.B. fiir den Winter / das Friihjahr) abgebildet. Hier
wird deutlich, dass auch bei einem schluffigen Boden der Sargbereich durch das Grundwasser

beeinflusst werden kann.
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0 Geliandeoberkante
100
g 200 -
o Winter /
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8 300 -
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600 M Bestattungstiefe Grundwassertiefe

Abbildung 4 Exemplarische Darstellung der kapillaren Steighthen in ¢cm bei 0,3 mm /d fiir Sand (S), Schluff
(U) und Ton (T) fiir unterschiedliche Grundwassertiefen (GWS = Grundwasserspiegel) bei einer Bestattungstiefe
von ca. 180 cm.

2.1.3.3 Erkenntnisse der Friedhofs- und Gesundheitsimter beziiglich der Zersetzungs-

problematik

Die Angaben zu den Problemstandorten machen deutlich, dass die Ursachen fiir die Verwe-
sungsstorungen unterschiedlicher Natur sind. Das Zusammenspiel vieler Faktoren ist aus-
schlaggebend, ob eine optimale Verwesung im Erdgrab gewdhrleistet ist. Entscheidend sind
die bodenphysikalischen und -chemischen Parameter gepaart mit den geologischen hydrologi-
schen Faktoren. Hinzu kommen die Beerdigungsbeigaben, wie zum Beispiel die Sargbeschaf-
fenheit, die Sargauskleidung, die Leichenbekleidung und der mogliche Einfluss der vorhan-
denen Vegetation.

Die Resonanz aus den Riickldufen weist dabei nochmals eingehend darauf hin, dass die Prob-
leme hinsichtlich der Verwesungsstérungen und ihrer Begleiterscheinungen ein tatséchliches
Problem darstellen und die Friedhofsbetreiber nach akzeptablen Losungen suchen.

Im Einzelnen sind hier Kommentarausziige (Zitate) aus den Riickldufen aufgefiihrt, die die

Problematiken und die Ursachen néher erldutern bzw. Losungsansitze beschreiben:
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a) Probleme auferund der geologisch- hvdrologischen Beschaffenheit der

e Auf einem Friedhof mit teilweise felsigen und trockenen Boden sind die Skelette
noch vollstidndig vorhanden, aber vom Sarg ist nichts mehr da. Evtl. sind die Metall-
griffe noch zu finden.“

e _ Durch den hohen Grundwasserstand werden teilweise noch Leichenteile nach 25
Jahren ausgegraben.*

e  Probleme mit Hangwasser*

e ,Anstehendes Grundwasser korrespondierend mit Pegelstand des Flusses*

e  Sandbdden machen grofie Probleme bei der Zersetzung von Urnen: Teilweise sind
40 Jahre alte Urnen relativ unversehrt.*

e  Friedhof soll verdichtet belegt werden, dabei tauchen die Probleme bei der Uberbe-
erdigung auf. Lange Verwesungszeiten gefihrden eine neue Nutzung.*

b) Probleme aufgrund des Sargmaterials:

e  Mumifikation aufgrund des Sargmaterials*
e ,...massive Eichensirge in den 60er Jahren, die schlecht verwittern*
e  Durch Feuchtigkeit und Kunststoffverschliisse konservierte Leichenteile*

¢) Zersetzungsproblematik auferund von Baumbestiinden:

e _In Bereichen mit starkem Tannenbewuchs, sehr trockener Boden finden sich die
meisten Uberreste; Bedenken beim Abdecken der gesamten Griber mit Stein oder
Marmorplatten, da wesentlich weniger Feuchtigkeit im Boden ist.*

o Teilweise treten Probleme in der Nihe grofler Baume auf. Auf einem Friedhof mit
Lehmboden ist die Verwesung nach 30 Jahren nicht abgeschlossen. Teilweise sind
hier auch Sérge gut erhalten.*

d) Aussagen iiber Losungsansiitze:

o ,Gute Erfolge bei Luftpressung mittels Lanze an Kopf- und FuBende.*
e ,Auf einem Friedhof muss dem Bestattungsprozess einige Kilogramm Branntkalk
beigegeben werden.*

¢) Unterstiitzungsangebot von Seiten der Friedhofscimter:

e ,Wenn einer unserer Friedhofe fiir Sie fiir eine ndhere Untersuchung von

Interesse ist, stehe ich Ihnen nach vorheriger Absprache zur Verfiigung.*
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2.2 Beispiele aus der Tagespresse (eine Auswahl)

Die Recherche der in den Bundesldndern erschienenen Zeitungsartikeln zum Thema: ,,Verwe-
sungsproblematiken auf Friedhofen" zeigt auf, dass besonders im siiddeutschen Raum die
Tagespresse ein offenes Ohr fiir diese Thematik hat und regelmiBig iiber die Vorginge im
Friedhofswesen berichtet. So sei angefiigt, dass laut des ,,Tagesspiegels" vom 14.03.03
(,,Konservierte Ruhe") in Baden-Wiirttemberg etwa 40 % der Friedhofe ein Problem mit dem
Verwesungsprozess Verstorbener haben. Dieser Tatbestand spiegelt dabei genauestens die
Ergebnisse und Aussagen der Fragebogenaktion wider.

In den beschriebenen Gemeinden und Stiddten werden als Hauptprobleme vor allem Staunés-
se, Anstiege des Grundwasserspiegels bzw. generell zu hohe Grundwasserstdnde und damit
verbundene Verwesungsstdrungen genannt. Dartiber hinaus werden Situationen dargestellt,
wie zum Beispiel die Verwesungsmiidigkeit der Boden, mangelnde Entwisserung durch zu
hohe Anteile an organischem Material oder Verfiillungen mit fiir die Erdbestattung ungtinsti-
gen Bodenarten bzw. generell schlecht geeigneten Boden fiir die Bestattung. Das Handelsblatt
(8.5.2002) notiert in seinem Artikel ,,Kein Pardon fiir Friedhofe", dass nicht nur eine unter-
bundene Verwesung Probleme im Friedhofswesen verursacht, sondern auch eine zu schnelle
Zersetzung des Leichnams Kontaminationen hervorrufen kann, die im Konflikt mit dem Bun-
desbodenschutzgesetz stiinden. Daher bedarf es einen Boden, der kontaminiertes Regen- und
Giellwasser abpuffert, ohne die Nisse zu lange zu stauen. Diese Problematiken treten beson-
ders dann ans Tageslicht und bediirfen eines Handlungsbedarfs, wenn auf den jeweiligen
Friedhofen Sanierungsmalnahmen oder Erweiterungen vorgenommen werden miissen bzw.
geplant sind. So schreibt die Zeitung ,,Der Patriot" (Lippstadt 06.09.02), dass aufgrund der
Friedhofserweiterung in Ehringhausen ,,Mafinahmen mit Blick auf den hohen Grundwasser-
stand in besagtem Bereich und aus hygienischen Griinden unumgénglich" seien. Demnach
miissen Drainagesysteme eingebaut werden, um das zu verfiillende Erdreich spiiter gezielt
entwéssern zu konnen. Grundwasserprobleme werden auch im Artikel ,,Grundwasser im
Grab" der Nordbayerischen Nachrichten Pegnitz (20.11.02) beschrieben. Diese fiihren dazu,
dass Teilbereiche des Friedhofes Auerbach nicht mehr fiir die Gribernutzung in Frage kom-
men. Nicht nur hohe Grundwasserspiegel, sondern auch zu langsam infiltrierendes oder ab-
flieBendes Niederschlags- und Giewasser fiihren zu Problemen auf Friedhofen. In Mainbern-
heim (Kitzinger 21.03.03) resultiert der hohe Grundwasserstand mutmaBlich zu 90 % aus
Niederschlags- und GieBwasser. Die Pirmasenser Rundschau (23.03.02) schildert eine Situa-
tion, in der das Gesundheitsamt ein Bodengutachten gefordert habe. Dabei kam zu Tage, dass

in einer Tiefe von 1,5 bis 2,4 Metern Staunisse durch bindigen Lehm hervorgerufen werde
10
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und nur eine schlechte Luftversorgung zulasse. Dies fithre zu einer Verldngerung der Liege-
zeiten der Verstorbenen, Unterschiedliche technische Mafinahmen werden in den Zeitungsbe-
richten angefiihrt, um {iberschiissiges Wasser abzuleiten: Es werden Drainagen eingebaut,
Beobachtungsbrunnen oder sogar "Schluckbrunnen" angelegt. In Miihlheim (Offenbach-Post:
»Schluckbrunnen" stoppen Uberﬂutung 20.03.02) dienen die Schluckbrunnen dazu, dass bei
starken Niederschldgen das Wasser aufgefangen wird. Diese Schluckbrunnen sind mit Filter-
kies und dann mit grobem Kies aufgefiillt und sorgen fiir eine rasche Ableitung des Regen-

wassers. (Eine Auswahl der Pressemitteilungen sind der Anlage 3 zu entnehmen.)

2.3 Fazit

Die Fragebogenaktion zeigt, dass 26 % der Riickldufe Verwesungsprobleme auf ihren Fried-
hofen angeben haben und die Wachsleichenproblematik mit 53 % dominierend ist, aber auch
die Mumifikationsangaben mit 9 % berlicksichtigt werden miissen. Hinter diesem Resultat
verbirgt sich oft die weitest gehende Unkenntnis iiber die Bodenbeschaffenheit und die
Grundwasserstidnde. Dies fiihrt dazu, dass in der Vergangenheit vorgenommene Fehlauswei-
sungen folgende Probleme mit sich bringen:

* es missen teure Friedhofserweiterungen zur Kompensation der ungeeigneten Fried-
hofsbereiche, Ruhefristverlingerungen sowie SanierungsmafBnahmen angestrengt
werden, die oft nur das Problem verlagern und keine wirklichen Losungen bereiten

= es erfolgen FriedhofsschlieBungen oder Friedhofsverlagerungen in fiir die Angehéri-
gen der Verstorbenen schwerer erreichbaren Randbereiche

* es besteht ein moglicher Schadstoffaustrag ins Grundwasser und damit die Gefihr-
dung fiir Mensch und Umwelt

Daher sollten folgende Ziele angestrebt werden:

* cine kompetente bodenkundliche- hydrologische Beratung wihrend einer Friedhofs-
planung und Sanierung ist notwendig, die iiber die Planungsphase hinausgeht

* eine regelmiBige Uberwachung bzw. analytische Begleitung des Standortes muss vor-

genommen werden

11
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3 Allgemeine Rechtsgrundlagen des Friedhofs- und Bestattungswesens
In der Bundesrepublik Deutschland herrscht tiberwiegend noch Friedhofszwang, wobei diese

Rechtslage in Wandel begriffen und zum Teil schon geéindert worden ist (Neufassung des
Gesetzes tiber das Friedhofs- und Bestattungswesen vom 17.06.2003 des Landes Nordrhein-
Westfalens: ,,Lockerung des Friedhofszwangs, Ausstreuung der Asche auf bestimmten Ge-
linde oder die Herausgabe der Asche auf verlangen(...)*).

Friedhofszwang bedeutet, dass Erdbestattungen und Aschenbeisetzungen bisher nur auf o6f-
fentlichen Bestattungsplédtzen erfolgen diirfen und generell eine Bestattung vorgenommen

werden muss. Um dies zu gewihrleisten, muss jedem Biirger nach §12 Abs. 1 (S7 GAEDKE

(2000): "Mit dem Erstarken der gemeindlichen Selbstverwaltung setzte eine weitere Entwicklung ein, die auch
heute noch nicht zum Abschluss gelangt. Da zu den Aufgaben der politischen Gemeinde auch die Sorge fiir die
Gesundheit und Wohlfahrt ihrer Biirger gehort, gingen sie zunehmend dazu iiber, eigene kommunale Bestat-

tungsplitze anzulegen und zu unterhalten, deren Benutzung jedem Einwohner zustand und noch heute zu-
steht...”) eine Begribnisstelle zur Verfiigung stehen.

Dieses Recht und die dazu dienenden Bestattungsrichtlinien und das Friedhofswesen werden
in Deutschland auf Lénderebene geregelt. Der Bund liefert zu diesem Rechtsbereich nur ein
"lockeres" Gertist, dass sich aus dem Personenstandsgesetz (Fassung vom 8.8.1957 BGBI.1 S.
1126), der Verordnung zur Ausfiihrung des Personenstandsgesetzes (25.2.1977 BGBI. 1
S.377), im Gesetz zur Verhiitung und Bekdmpfung {ibertragbarer Krankheiten beim Men-
schen (Bundes-Seuchengesetz) in der Fassung vom 18.12.1979 zuletzt gedndert am 24.3.1997
und aus den Richtlinien fiir das Strafverfahren und im BuBigeldverfahren (RiSTBV 1.1.1977)
sowie der Regelung der Leichenschau und der Leichentffnung und der Strafprozessordnung
(StPO) in der Fassung vom 7. 4. 1987 (BGBI. 1 S.1074 ber. S.1319) plus dem Strafgesetz-
buch (STGB) in der Fassung vom 10.03.1987 (BGBI. 1 S.945 ber. S.1160) zusammensetzt.
Darliber hinaus besteht ein internationales Abkommen iiber die Leichenbeférderung vom
10.02.1937 (RGBI 1938 11 S. 189).

Unter dem Blickwinkel des Umweltschutzes und den Anforderungen an die Bodenbeschaf-
fenheit eines Friedhofes werden iiber den Bund nur die grundlegenden, wegweisenden Be-
stimmungen aus den Bereichen des Bodenschutzgesetzes, des Bundesimmissionsschutzgeset-
zes und der Wasserschutz- sowie der Trinkwasserschutz Verordnung angefiihrt.

So schreibt z.B. das BBodSchG nach § 1 Allg. Teil 1 vor, dass die Funktion des Bodens so zu
sichern oder wiederherzustellen sei, um schidliche Bodenverinderungen abzuwehren. Ebenso
sind die hierdurch verursachten Gewisserverunreinigungen zu sanieren und Vorsorge gegen

nachteilige Einwirkungen auf den Boden zu treffen.

12
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In Teil 2 werden die Grundsitze und Pflichten aufgefiihrt. So besteht nach § 7 die Vorsorge-
pflicht. Diese besagt, dass Vorsorgemalinahmen geboten seien, wenn wegen der rdumlichen,
langfristigen oder komplexen Auswirkungen einer Nutzung auf die Bodenfunktion die Be-
sorgnis einer schidlichen Bodenveridnderung bestehen. Diese Pflichten richten sich grundsitz-
lich an den Friedhofstridger als Inhaber der tatsdchlichen Gewalt und in den meisten Fillen
auch als Eigentlimer des Grundstiicks (HOPPENBERG 2002).

Die Vorsorge fiir das Grundwasser richtet sich nach den wasserrechtlichen Vorschriften des
Wasserhaushalts- und des Landeswassergesetzes und werden iiber die die drei Landesarbeits-

gruppen LAWA, LAGA und LABO modifiziert.

3.1 Léanderspezifische Rechtsprechungen

Fiir das Friedhofs- und Bestattungswesen sind in Deutschland die einzelnen Lénder sowie die
Gemeinden und Kommunen in ausfiihrender Funktion zustindig, die entsprechende Bestat-
tungsgesetze erlassen. Im jeweiligen Land werden in den Stiddten und Gemeinden zwischen
kommunalen Friedhéfen (Gemeindeanstalten) und kirchlichen Friedhofen unterschieden. Der
kommunale Friedhof steht dabei fiir alle Gemeindemitglieder offen. Die konfessionellen
Friedhéfe nehmen nur Personen ihrer Religionszugehorigkeit auf. Dies ist jedoch nur zuléssig,
wenn es neben dieser Ruhestitte einen zusétzlichen gemeindlichen Friedhof gibt (SPERLING
in BLASCKE 2001; GAEDKE, 2000). Die Unterschiede in den Lénderrechtssprechungen
werden besonders in der Auslegung der Ruhefristen deutlich, in der Bestimmung der Lage der
Friedhofe, und das ist das Bedeutende, in der Begrifflichkeit, dass der Boden fiir die Erdbe-

stattung geeignet sein soll.

3.1.1 Ruhefristen / Ruhezeiten

Unter Ruhezeit versteht man den Zeitraum, innerhalb dessen ein Grab nicht erneut belegt
werden darf (GAEDKE 2000). Die Ruhefristen sollen so angelegt sein, dass eine angemesse-
ne pietitvolle Totenruhe gewiihrleistet ist. Dariiber hinaus soll in dieser Zeit eine ausreichen-
de Verwesung erzielt und damit nach Ablauf der Ruhezeit eine Widerbelegung des Grabes
ermoglicht werden. Die Ruhezeiten werden in den Landesgesetzgebungen festgelegt (siehe
Tab.2) oder liber entsprechende Hygienerichtlinien und Verordnungen bestimmt. Linder, wie
Niedersachsen, Saarland und Schleswig-Holstein lehnen ihre Gesetzgebung an Hygienericht-
linien, Verordnungen und Gesetze anderer Lénder an. Bei den Ruhezeiten handelt es sich um

Mindestzeiten, die eingehalten werden miissen. Es konnen Verldngerungen vorgenommen
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werden, wenn der Verwesungsprozess nach dieser vorgegebenen Zeit nicht abgeschlossen ist.
Fiir den Antrag auf eine Verldngerung sind in den Lidndern unterschiedliche Behorden zustén-
dig. So ist es in Berlin der Senat, der eine solche Verldngerung der Ruhefrist anordnet, in an-
deren sind die Gesundheitsdmter dafiir verantwortlich. In den Lindern wie zum Beispiel Bay-
ern, Brandenburg, Sachsen-Anhalt und Thiiringen werden keine genauen Zahlen angegeben.
Die Ruhezeitbemessung richtet sich hier nach den aktuellen feldbezogenen Gegebenheiten der
Friedhofsstandorte, d.h. unter Berticksichtung der bodenkundlichen, geologischen und hydro-
logischen Standortfaktoren und werden mittels der Erfahrungswerte der Friedhofstrager und
der hygienischen Gutachten seitens der Gesundheitsdmter bestimmt (ALBRECHT 2002,
GAEDKE 2000, HygRiL. vom 23.03.1983 NRW). Fiir die Umsetzung der Ruhefristen in die
Realitit bedeutet dies nach WERTHER (2002), dass gerade in diesem Punkt keine bundesein-

heitliche Regelung zweckméBig ist. Jeder Friedhofsstandort verfiigt iiber seine eigenen nicht

auf andere Standorte iibertragbaren Eigenschaften, so dass individuell entschieden werden
muss, mit welchen Ruhezeiten der Friedhof zu bemessen ist. Selbst innerhalb des Friedhofs-
geldndes differieren einzelne Bereiche, so dass eine solche Heterogenitit unbedingt in der

Ausweisung von Grabstétten zu berticksichtigt ist.

Tabelle 2 Gesetzliche Ruhefristen der einzelnen Bundeslidnder

LAND  MINDESTRUHEZEIT - ANMERKUNG
] IN JAHREN = g

6 Kinder < 2 (Alter)
1 Baden-Wiirttemberg 10 Kinder < 10

15 Erwachsene /Aschen
2 Baver Bestimmung durch den Friedhofstriiger und in Ab-

ayern . .

- sprache mit dem Gesundheitsamt

3 Berlin 20 fiir Erd- und Urnenbestattungen
i ) 20 fiir Erdbestattungen

4 Brandenburg 15 fiir Urnenbestattungen

10 Kinder <3
5 Bremen 15 Kinder <10

20 Aschen

25 Erwachsene
6  Hamburg 25 Aschen / Personen
7 Hessen 25 Kinder < 5

30 Kinder / Erwachsene > 5
8§  Mecklenburg- 20 Gesundheitsamt legt die Ruhezeit fest, sie darf 20

Vorpommern Jahre jedoch nicht unterschreiten

9 Niedersachsen* - Angaben nach den *Hygiene Richtlinien NRWs

25 Kinder < 5
10 Nordrhein-Westfalen* Kinder / Erwachsene > 5

30 “Hyai e

ygiene Richtlinien
11 Rheinland-Pfalz 15 unabhingig von Alter und Bestattungsart
bisher 20 Le%chen / Urnen-
12 Saarland* wird auf 15 gekiirzt Leichen/Urnen (je nach Bodenbeschaffenheit)
(*www.soziales.saarland.de/11613.htm 05.08.03)

10 Kinder < 10

13 Sachsen- Anhalt 15 (Mindestruhezeit) Personen > 10
Mindestruhezeit gilt auch flir die Asche Verstorbener

14 Sachsen* 10 Kinder < 2
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15 Kinder < 13

20 Erwachsene / Aschen
(*umwelt.sachsen.de/lfug/salfaweb-
ht/print/brabl1.pdf)

Kinder < 5 und Ascheiiberreste

15  Schleswig-Holstein** 15 Erwachsene / Kinder > 5
25 **am Bsp. der Friedhofsordnung fiir den stédt. Fried-
hof Klint (Rendsburg)
16 Thiiringen siche Brandenburg

3.1.2 Gesetzliche Regelungen zur Bodenbeschaffenheit und Lage von Friedhofen

Die Gesetzgebungen der einzelnen Lidnder sagen nur geringfiigig oder gar nichts iiber die ge-
eignete Standortwahl bei der Ausweisung bzw. der Erweiterung von Friedhodfen aus. Dem
Grunde nach soll der Boden nur dazu geeignet sein.

Detailliertere Angaben werden in Baden-Wiirttemberg (BestG 7.2.1994 §4 (1)-(4), in Bayern
(8.7.1911BayBS-VI S.33), Brandenburg (BbgBestG 7.11.2001 GVBI. 1/01 S.226), in Hessen
(BestG 4.11.1987 Zusatz zu §6), in Nordrhein-Westfalen (HygR 23.03.1983), in Rheinland-
Pfalz (BestG vom 4.3.1983 geéindert am 6.2.1991), im Saarland (Bestattungsgesetz vom
5.11.2003. Gesetz Nr. 1535 iiber das Friedhofs-, Bestattungs- und Leichenwesen) und in
Sachsen (Sdchs. BestG geéindert durch Gesetz vom 18.3.1999 §1 (3) und (4)) vorgenommen.
Dariiber hinaus gilt in den Bundesldndern bis auf Baden-Wiirttemberg, Bayern, Bremen,
Hamburg, Rheinland-Pfalz und Sachsen die Dritte Durchfiihrungsverordnung zum Gesetz
tiber die Vereinheitlichung des Gesundheitswesens vom 30.3.1935 (Rmin.BI. Zentralbl. f. d.
Deutsche Reich S. 327ff / Dienstordnung fiir die Gesundheitsimter Besonderer Teil
/Abschnitt 11 Leichenwesen, Erd- und Feuerbestattung). In den Gesetzen und Verordnungen
zum Bereich Bodenbeschaffenheit und Lage werden in den einzelnen Lindern folgende Aus-
fiihrungen (GAEDKE, 2000 und www.postmortal.de) vorgenommen:

(Fiir die Lander Schleswig-Holstein, Mecklenburg-Vorpommern und Sachsen-Anhalt werden
keine Angaben zur Bodenbeschaffenheit im Bestattungsgeset; gemacht. Niedersachsen
schlief3t sich an die Hygiene Richtlinie von Nordrhein-Westfalen an; Thiiringen bezieht sich

auf Brandenburg!)

a) Baden-Wiirttemberg

Gesetz iiber das Friedhofs- und Leichenwesen (Bestattungsgesetz) vom 21.7.1970, zuletzt gedndert

durch Gesetze vom 23.7.1993 und 7.2.1994:
(Rechtsverordnung des Sozialministeriums zur Durchfithrung des Bestattungsgesetzes (Bestattungsverordnung -
BestattVO) vom 15. September 2000 (GBI. 2000 S. 669))
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§ 4 Bodenbeschaffenheit und Lage

(1) Auf Friedhofen diirfen Gréberfelder fiir die Erdbestattung nur in ausreichender Entfernung

von Wasserversorgungsanlagen und nur auf Boéden angelegt werden, die zur Leichenverwe-

sung geeignet und fihig sind, die Verwesungsprodukte ausreichend vom Grundwasser und der

AuBenluft fern zu halten,

(2) Friedhofe diirfen nicht in Uberschwemmungsgebieten, Wasserschutzgebieten oder Quellen-

schutzgebieten angelegt werden. Ist die weitere Zone eines Wasserschutzgebietes unterteilt, so

gilt das Verbot nur fiir den inneren Bereich.

(3) Die zustindige Behorde kann Ausnahmen von dem Verbot des Absatzes 2 fiir Wasserschutz-
gebiete und Quellenschutzgebiet zulassen, wenn eine Verunreinigung der Gewiisser oder eine
sonstige nachteilige Veridnderung ihrer Eigenschaften nicht zu besorgen ist.

b) Bayern
Bestattungsgesetz (BestG) vom 24.9.1970, geéndert durch die Gesetze von 1974, 1991, und 1994
Anlage von Friedhofen, Leichenhdusern und Griiften vom 8.7.1911 (BayBSV 1 S. 33):

(1) Friedhife

Der Boden soll so beschaffen sein, dass die Verwesung der Leichen moglichst rasch erfolgt. Dies

ist bei einem Boden der Fall, der zeitweise durch Oberflichenwasser durchfeuchtet wird, die
Hauptmasse des Wassers aber nur kurze Zeit zuriickbehilt und dann wieder die Luft ungehinder-
ten Zutritt gewiihrt; als vollig einwandfrei ist ein Boden jedoch erst dann zu bezeichnen, wenn er
auch imstande ist, dass die gasformigen Stoffe in die AuBenluft, Krankheitskeime und in Wasser
geloste schidliche Stoffe in die tieferen Bodenschichten und das Grundwasser gelangen. Diese

Bedingungen erfiillt am besten ein Boden, der aus Kies und Lehm besteht, oder ein Humus-

(Lehm)boden, der reichlich mit Kies und Lehm gemischt ist. Grober Schotter (ohne Sand und

Lehmbeimengungen) ist ungeeignet, da er den Gasen den Weg zur Erdoberfliche, den im Wasser
léslichen Stoffen und den Keimen den Weg ins Grundwasser frei lisst; reicher Lehm- oder Torf-
boden ist ungeeignet, weil er fiir die Luft undurchlissig ist. Zu beriicksichtigen ist, dass ein ur-
spriinglich geeigneter Boden durch oftmalige Beniitzung immer reicher an feinkérnigen Uberres-
ten von Leichen (Knochenerden) wird und dadurch aliméhlich undurchidssig und ungeeignet wer-
den kann.

Fiir die Eignung eines Bodens zur Anlegung von Gribern kommt auch seinr Grundwasserstand in

Betracht. Da der Grundwasserstand nach Jahreszeit und Witterung schwankt, ist der hdchste vor-

kommende Grundwasserstand zu ermitteln. Es ist unter allen Umstinden zu vermeiden, dass die

Grabsohle vom Grundwasser erreicht wird oder dass Sirge in jene Zone zu liegen kommen, bis zu

der das Wasser (durch Kapillaritdt) aufsteigt. Es soll vielmehr zwischen der Grabessohle und dem

hochsten GW-Stand eine mind. 50 cm starke Bodenschicht sich befinden, die einerseits trockene

Lagerung der Sirge gewihrleistet und andererseits den Ubergang geloster Fiaulnisstoffe in das GW

verhindert. Bei sehr grobporigem Kiesboden soll diese Schicht méchtiger sein, ebenso bei sehr
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dichtem, feinkdrnigem Boden, in dem erfahrungsgemal das Kapillarwasser besonders hoch an-
steigt. Ein nach seiner Zusammensetzung geeigneter Boden kann ungeeignet sein, wenn er Uber-
schwemmungen ausgesetzt oder in einer Mulde gelegen ist, in der sich die Niederschlige sam-
meln. Ein an sich nicht verwendbarer Boden kann héufig durch Entwisserung oder Aufschiittung
geeignet gemacht werden.

(2) Lage der Friedhdfe

Bei der Wahl des Platzes ist auf die Richtung des Grundwasserstromes zu achten. Das GW des

Friedhofes soll besonders im grofporigem Boden nicht gegen benachbarte Brunnen, die aus dem

GW gespeist werden, fliefen. Bei Beachtung dieses Grundsatzes und bei einwandfreier Bodenbe-

schaffenheit ist eine Gefihrdung der Umgebung durch Anlage eines Friedhofes nicht zu befiirch-

ten... .

¢) Berlin

Gesetz iiber die landeseigenen und nichtlandeseignen Friedhofe Berlins (Friedhofsgesetz vom
1.11.1995):

§ 3 Genehmigungserfordernis und Zustandigkeiten:

(1) Friedhofe diirfen nur mit der Genehmigung der fiir das Friedhofswesen zustidndigen Senats-
verwaltung angelegt und erweitert werden. Die Genehmigung ist zu versagen, wenn das Vor-
haben den Bestimmungen nach §5 oder sonstigen Rechtsvorschriften widerspricht(...). In den
Fillen der Anlegung, Erweiterung und Aufhebung ist auBerdem das Einvernehmen der fiir das
Gesundheitswesen zusténdigen Senatsverwaltung erforderlich.

§ 5 Allgemeine Bestimmungen

(3) Friedhdfe miissen den Anforderungen der Sffentlichen Sicherheit und Ordnung, insbesondere
der Gesundheit, entsprechen. Die Eignung der Bodenbeschaffenheit und der Grundwasserver-
héltnisse ist nachzuweisen.

d) Brandenburg

Gesetz liber das Leichen-, Bestattungs- und Friedhofswesen Brandenburgisches Bestattungsgesetz —
BbgBestG vom 7.11.2001
§ 25 Beisetzung

(1) Erdbestattungen diirfen nur auf Friedhofen vorgenommen werden. Die ortliche Ordnungsbe-
hérde kann im Einvernehmen mit der unteren Gesundheitsbehdrde im Einzelfall Ausnahmen
zulassen, wenn ein wichtiger Grund vorliegt und 6ffentliche Belange nicht entgegenstehen.

(2) Bei einer Feuerbestattung ist die Urne mit der Asche auf einem Friedhof oder in geeigneter
Form in einer Kirche beizusetzen. Die Asche kann auch auf einer hierfiir bestimmten Stelle
eines Friedhofes verstreut werden. Auf Wunsch des Verstorbenen darf aufierdem die Urne von
einem Schiff aus auf Hoher See beigesetzt werden, wenn andere Rechtsvorschriften nicht ent-

gegenstehen. Sonstige Beisetzungen aufierhalb von Friedhofen kann die ortliche Ordnungsbe-
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hérde 1m Einzelfall im Einvernehmen mit der unteren Gesundheitsbehorde zulassen, wenn ein
wichtiger Grund vorliegt und 6ffentliche Belange nicht entgegenstehen.
§ 29 Planung, Anlegung und Erweiterung von Friedhifen
(3) Friedhofe miissen den Anforderungen der 6ffentlichen Sicherheit und Ordnung, insbesondere

denen der Gesundheit entsprechen. Die Eignung der Bodenbeschaffenheit und der Grundwas-

serverhéltnisse ist nachzuweisen.

¢) Bremen

Gesetz tiber das Friedhofs- und Bestattungswesen in der Freien Hansestadt Bremen vom 16.10.1990,

gedndert durch Gesetz vom 25.3.1997:
§ 2 Genehmigung
Die Anlage und Erweiterung von Friedhofen bediirfen der Genehmigung. Die Genehmigung wird
durch den Senat erteilt, der Senat kann die Genehmigung als Auftragsangelegenheit auf die Stadtge—“
meinden tibertragen. Sie darf nur aus folgenden Griinden versagt werden: B
1. Beeintrichtigung der Gesundheit
2. Belange der Stadtplanung
3. mangelnde Eignung der Boden
4. sonstiges zwingendes 6ffentliches Interesse
Hessen
Gesetz liber das Friedhofs- und Bestattungswesen vom 17.12.1964 in der Fassung der Gesetze von
1970, 1978 und 1987
§ 7 Grabstitten und Ruhefristen
(1) Grabstitten miissen so beschaffen sein, dass die menschliche Gesundheit durch die Verwe-
sung nicht gefihrdet werden kann.
Anlegung und Erweiterung von Friedhifen-Erlass des Hess. Mdl vom 17.7.1991
Bei Anwendung des §6 des Gesetzes iiber das Friedhofs- und Bestattungswesen vom 17.12.1964 zu-
letzt geidindert durch Gesetz vom 4.11.1987 ist wie folgt zu verfahren:
2 Grundsitzliche hygienische Voraussetzungen
2.1 Friedhofe sind so anzulegen, dass durch sie keine Schidden oder Nachteile fiir die menschliche
Gesundheit oder fiir das menschliche Wohlbefinden entstehen kénne.

2.2 Vor allem muss verhindert werden, dass Geruchsbeliistigungen entstehen und Zersetzunesprodukte

oder Krankheitserreger durch Versickerung in den Untergrund oder auf sonstice Weise (Ver-

schleppung durch Ratten, Insekten usw.) zu einer schidlichen Verunreinieune oder sonstigen

nachteiligen Verinderungen der Eigenschaften des GW oder eines oberirdischen Gewissers fiih-

ren kénnen.
2.3 Vor der Anlegung oder Erweiterung von Friedhofen ist zu priifen, ob das Vorhaben gesundheitlich
unbedenklich ist. Hierzu sind die zustindige Gesundheitsbehorde und die zustdndige Wasserbe-

horde einzuschalten. Diese haben weitere Fachbehorden gutachtlich zu héren, sofern deren Zu-
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standigkeit durch die MaBnahme beriihrt wird. Das Landesamt fiir Bodenforschung beurteilt, ob
der Untergrund zur Anlage eines Friedhofes geeignet ist. § 16 des Hessischen Denkmalschutzge-
setzes ist zu beachten.

3 Bodenbeschaffenheit

3.1 Der Erdboden von Friedhofen soll fiir die Zersetzung von Leichen durch Verwesung geeignet und

fihig sein, die Zersetzungsprodukte bis zum Zerfall in anorganische Stoffe zuriickzuhalten.

Grund- und Stauwasser darf weder stindig noch zeitweise in der Zersetzungszone stehen oder

flieBen. Da mit Schwankungen des GWS zu rechnen ist, muss zwischen Grabsohle und héchstem
Grundwasserstand eine Filterschicht von 50 cm verbleiben. Die Durchldssigkeit des Untergrundes
im Bereich der Grabsohle muss groB} sein, dass das durch die Auflockerungszone der Grabstiitte
versickernde Niederschlagswasser und das seitlich eintretende Stauwasser in den tiefen Unter-
grund abfliefen. Die Boden- GW-Verhiltnisse werden mit Probeschachtungen von mind. 2,50 m
Tiefe an sachverstidndig ausgewihlten Stellen des Platzes gepriift, und zwar nach moglichst nach
langerem Regen.

3.2 Geldnde, das erst durch Dridnung als Begribnisplatz verwendet werden konnte, ist fiir die Neuan-
lage eines Friedhofes im allgemeinen ungeeignet. Ist die Neuanlage eines Begribnisplatzes inner-
halb eines solchen Gelidndes unvermeidlich oder erweisen sich spiter Dranungen als notwendig,
so ist die unschidliche Ableitung des Wassers besonders zu sichern. Hiervon kann abgesehen
werden, wenn vom Hang seitlich zuflieBendes Wasser vor Erreichen der Grabstitten durch
Fangdrine abgefiihrt wird. Geldnde, das wegen der Bodenverhéltnisse oder geringen Grundwas-
serflurabstandes ungeeignet ist, kann, wenn dem nicht andere Gesichtspunkte entgegenstehen,
durch Erdaufschiittung oder Bodenaustausch verbessert werden. Zur Eignung des Bodenauftrags-
oder Bodenaustauschmaterials ist die zustindige Fachbehorde zu horen.

3.3 Die Rohrnetze von Wasserversorgungen, die dem allgemeinen Gebrauch dienen, diirfen Fried-
hofsgelinde nicht durchschneiden oder in dessen unmittelbarer Nihe vorbeigefiihrt werden. Dies
gilt nicht fiir Anschlussleitungen, die die Friedhofsanlage versorgen.

3.4 Die Neuanlegung bzw. Erweiterung von Friedhéfen ist in den

- Schutzzonen I, IT und III/IITA von festgesetzten und geplanten Wasserschutzgebieten,
- Den Schutzzonen I, II und III von Heilquellenschutzgebieten sowie
- Uberschwemmungsgebieten und Talauen

nicht zuléssig.

Ausnahmen hiervon kénnen von der zustindigen Wasserbehtrde zugelassen werden, wenn wasser-

wirtschaftliche, hydrogeologische und tkologische Gesichtspunkte dem Vorhaben nicht entgegenste-

hen, und der Leichenabbau gewdihrleistet ist.

Ist im Einzugsgebiet einer Wassergewinnungsanlage, fiir die ein Schutzgebiet weder festgesetzt noch

beantragt ist, die Anlegung oder Erweiterung eines Friedhofs geplant, so ist der Mindestabstand des
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Begribnisplatzes zur Wassergewinnungsanlage im Einvernehmen mit der zustéindigen Wasserbehorde
festzulegen.

g) Niedersachsen

Es finden die Bestimmungen von Nordrhein-Westfalen Anwendung.

h) Nordrhein-Westfalen

Hygiene Richtlinien fiir die Anlage und Erweiterung von Begribnisplitzen (s. Anlage 2)

i) Rheinland-Pfalz

Landesverordnung zur Durchfiihrung des Bestattungsgesetzes vom 20.6.1983 (GVBI. S. 133), gein-
dert durch Verordnung vom 6.3.1996 (GVBI. S.183)

§ 1 Bestattungsplitze
Die Bodenbeschaffenheit von Bestattungsplédtzen muss zur Leichenzersetzung geeignet sein, ohne dass
die Gefahr von Geruchsbelédstigungen oder des Eindringens von Zersetzungsprodukten in das Grund-
wasser besteht; dies gilt nicht fiir Bestattungsplétze, die ausschlieBlich zur Beisetzung von Urnen be-
stimmt sind. Bestattungsplétze sind gegeniiber Garten- und Hoffldchen angrenzender Wohngrundstii-
cke durch Anpflanzungen oder Einfriedungen gegen Sicht abzuschirmen, §3 Abs. 2 BestG bleibt un-
beriihrt.

[) Saarland

Bestattungsgesetz vom 5.11.2003. Gesetz Nr. 1535 iiber das Friedhofs-, Bestattungs- und Leichenwe-

sen

§ 3 Bodenbeschaffenheit und Lage

(1)  Griberfelder fiir die Erdbestattung diirfen auf Friedhdfen nur in ausreichender Entfernung von
Wasserversorgungsanlagen und nur auf Bdden angelegt werden, die zur Leichenverwesung ge-
eignet und die fdhig sind, die Verwesungsprodukte ausreichend von Grundwasser fernzuhalten.
Dies gilt auch fiir die Wiederbelegung von Grabfeldern.

(2)  Friedhofe diirfen nicht in Uberschwemmungsgebieten angelegt werden. Gleiches gilt fiir Was-
serschutzgebiete oder Quellschutzgebiete, es sei denn, dass eine Verunreinigung der Gewisser
oder eine sonstige nachteilige Verinderung ihrer Eigenschaften nicht zu besorgen ist.

k) Sachsen

Sichsisches Gesetz iiber das Friedhofs-, Leichen- und Bestattungswesen (SichsBestG) vom 8.7.1994

Erster Abschnitt Friedhofswesen

§ 1 Bestattungsplitze

(3) Vor Erteilung der Genehmigung hat die Genehmigungsbehorde eine gutachterliche Stellung-
nahme des Staatlichen Umweltfachamtes zu den geologischen und hydrogeologischen Gege-

benheiten einzuholen und sich mit dem zustidndigen Gesundheitsamt ins Benehmen zu setzen.
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3.1.3 Anforderungen an die Sargbeschaffenheit

Die Anforderungen an die Sargbeschaffenheit, der einzelnen Lédnder konnen wie folgt zu-
sammengefasst werden. Den Gesetzgebungen ist gemeinsam, dass die Sérge aus einem Mate-
rial beschaffen sein sollen, dass leicht verwest. Dabei sollten Hartholzsidrge und Metallsédrge

nur dann verwendet werden, wenn sie eine ausreichende Zersetzung garantieren (die Praxis

sieht oft anders aus). Ist dies nicht gegeben, so kann nach dem BestG (21.7.1970 GBI. S 395)

von Baden-Wiirttemberg verfiigt werden, dass nur Sédrge aus leicht verweslichem Holz zu
verwenden sind oder dass Leichen, die in Sédrgen aus Hartholz oder Metall {iberfiihrt worden
sind, in besonderen Teilen des Friedhofs bestattet werden, Dariiber hinaus sind nach dem
Bayerischen Bestattungsgesetz (§19 Beschaffenheit von Leichrdumen) Leichenrdume (Art. 7
BestG) so einzurichten, dass Verstorbene, die zuletzt an einer iibertragbaren Krankheit im
Sinn des Bundesseuchengesetzes erkrankt waren, abgesondert werden konnen. Mit unter sol-
len nach §19 Abs. (1) und (2) die Sirge so beschaffen sein, dass die physikalische, chemische
oder biologische Beschaffenheit des Bodens oder des Grundwassers nicht nachteilig verindert
wird, und die Verwesung der Leichen innerhalb der Ruhezeit ermdglicht wird. Dabei soll der
Sarg nicht tiber eine verwesungshemmende Wirkung verfiigen, sondern das Leichengewand
sollte ebenfalls nicht aus synthetischen Stoffen bestehen.

Zusitzlich soll der Sargboden mit einer mind. 5 cm starken aus einem aufsaugenden Material
(z.B. Holzwolle, Baumwolle...) Schicht verfiigen, die die Verwesungsstoffe auffiangt (BestG
Rheinland-Pfalz). In den einzelnen Gesetzgebungen wird die Aussparung von Eisenbeschli-
gen z.B. aus Blei, Nickel... und anderen Materialien nur in Zusammenhang mit der Eindsche-

rung erwihnt (GAEDKE 2000).

3.1.4 Bestattungstiefen

Anlehnend an die Angaben zu den Bestattungstiefen der Lander Bayern, Hessen und Nord-
rhein-Westfalen weichen die Bestattungstiefen der Griber nur geringfiigig voneinander ab,
Die Tiefe richtet sich dabei nach den jeweiligen Boden und Grundwasserverhiltnissen
(GAEDKE 2000). Bei einer einfachen Bestattung, d.h. ein Grab pro Person soll das Auf-
schiittmaterial mindestens 90 cm tiber der Sargoberkante ohne Grabhiigel aufgeschiittet sein.
Dies gewihrleistet die Vermeidung einer Geruchskontamination. Bei Doppelgridbern (Tief-
grabern) muss der Abstand zwischen Geldndeoberkante und dem hochsten Grundwasserstand

mind. 2.40 m betragen.
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Tabelle 3 Angaben zu den gesetzlichen Bestattungstiefen (Normalgriber) der Linder Bayern, Hessen und Nord-
rhein-Westfalen

i _ Lander L __ Grabtiefen ‘
Bayern - Ab Gelindeoberkante (GOK) 1,80 m fiir Erwachsene

- 1,30 m Kinder unter 12

‘ - 1,10 cm Kinder unter 7

- mind. 0,60 m unter 2 Jahren

Hessen - Grabsohle mind. 1,80 m; Grabhiigel ist insoweit nicht zu be-
riicksichtigen

- Erdschicht iiber dem Sarg mind. 1m. Zur Verhinderung von
Geruchsbelédstigungen sind Steinschiittungen mit Hohlrdumen
zu vermeiden

- sofern durch bes. Verhiltnisse eine Verringerung der Grabtiefe
erforderlich wird, ist zuvor die hygienische Unbedenklichkeit
durch Einholung einer gutachterlichen Stellungnahme des Amt-
arztes

Nordrhein- - miissen so tief angelegt sein, dass nach d. Zuschiittung des Gra-

Westfalen bes Zersetzungsprodukte nicht an die Erdoberflidche treten kon-
nen
- ein Ausgleich in die Hohe bei zu geringer Grabtiefe ist nicht
moglich

- Mindestfldche: 2,10 m Lénge und 0,90 m Breite (Erw.)

- Abstand zw. den Gribern mind. 0,30 m

- Grabtiefe 1,80 m

- zwischen GOK bis zum GW Abstand von mind. 3,40 m

3.2 Fazit

Die rechtliche Regelung des Bestattungswesens gibt nur ein grobes Gertist vor, dass von den

Lindern, Gemeinden und Kommunen regionsspezifisch angepasst wird bzw. werden muss.

Der Boden und Grundwasserschutz ist zwar in diesen verankert, doch in ihrer Handhabung zu
ungenau.
Die Folgen sind:
= die unspezifische Auslegung der Aussage: ,,Der Boden muss fiir die Bestattung geeig-
net sein® und die damit verbundenen Grauzonen in den Bereichen des Boden- und
Wasserschutzes
* unangemessene Ruhezeiten (diese sind z.B. fiir Urnen in der Regel zu lang; die Ruhe-
fristen konnen fiir Leichname sind zu kurz bemessen sein)

= zu groBe Bestattungstiefen bzw. zu rasche Mehrbelegung des Erdgrabes

Die Ziele sind:
* die Verankerung des Bundesbodenschutzgesetzes darf mit seiner Intension, die Funk-
tionen des Bodens zu sichern oder wiederherzustellen und dabei schidliche Bodenver-
dnderungen abzuwehren bzw. gegebenenfalls hierdurch verursachte Gewisserverun-

reinigungen zu sanieren und Vorsorge gegen nachteilige Einwirkungen auf den Boden
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zu treffen, in den Auslegungen der Landesgesetzgebungen nicht unberiicksichtigt

bleiben (HOPPENBERG, 2002)

» Ruhezeiten und Bestattungstiefen miissen an den jeweiligen Friedhofsstandort sowie
seinen Teilbereichen angepasst werden

» die Urnenbeisetzung muss nicht in derselben Tiefe erfolgen, wie bei einem Sargbe-
gribnis

» im Bestattungswesen muss das Bestattungsmaterial (Kleidung, Sargholz...) fiir die
Voraussetzungen eines optimalen Verwesungsprozesses ausgerichtet sein

» das Bestattungszubehor muss auf 100%ig leichte Zersetzbarkeit ausgerichtet werden
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4 Die Zersetzung einer Leiche
Schon der dinische Konigssohn Hamlet in ~ Zitat: Shakespeare, Hamlet, 5. Akt, 2. Szene:
Hamlet: Wie lange liegt wohl einer in der Erde, ehe
Shakespeare merkte an, dass eine Leichen-  er verfaultist?
1. Totengriber: Mein® Treu, wenn er nicht schon
zersetzung von vielen Komponenten abhidngt  vor dem Tode verfault ist (wie wir denn heutzutage
o . viele lustsieche Leichen haben, die kaum bis zum
und damit die Dauer der Verwesung beein- Hineinlegen halten), so dauert er Euch ein acht bis
neun Jahre aus; ein Lohgerber neun Jahre.
Hamlet: Warum der ldnger als ein anderer?
1. Totengraber: Ei, Herr, sein Gewerbe gerbt ihm
das Fell so, dass es eine lange Zeit das Wasser ab-
Gerber schlechteren Abbauprozessen ausge-  hélt, und das Wasser richtet so'ne Blitzleiche ver-
teufelt zugrunde...

flusst wird. Zwar ist zweifelhaft ob gerade

aus beruflichen Griinden der verstorbene

setzt ist, als Personen mit anderem Berufs-

stand, doch weif3 man jedoch vor dem Hintergrund, dass Moorleichen aufgrund der einwir-
kenden Gerb- und Huminséuren die Verwesung zum Stillstand kommt und die Haut lederartig
und bestidndig wird.

Der eigentliche Verwesungsprozess gliedert sich in 2 bis 3 Abschnitte. Im folgenden werden
die Phasen der Autolyse, der Fidulnis und der nicht davon zu trennenden Verwesung beschrie-
ben. In Abhéngigkeit der duBeren Standortfaktoren, die auf den Leichnam einwirken, werden
diese Prozesse gefordert aber auch inhibiert. Welches Ausmal} eine verzogerte Zersetzung

annehmen kann, soll in den anschlieBenden Punkten beschrieben werden.

4.1 Autolyse

Wiihrend der Autolyse sind postmortale kdrpereigene enzymatische Prozesse (z.B. Magen
Pankreas, intrauteriner Fruchttod) (PENNING 1996; VASS 1992; BERG 1976) ohne Beteili-
gung von Mikroorganismen zu verzeichnen. Hierbei kommt es zu Gewebserweichung und
Strukturauflosung (JACHAU 2002) und damit zur zunehmenden Diffusion von Intra- und
Extrazelluldrfliissigkeit iiber Zell- und Organgrenzen hinaus (URBAN 2002). Ursichlich da-
fiir sind die noch aktiven korpereigenen Enzyme. Diese katalysieren verschiedene chemische
Umsetzungen wie Glycolyse, Ringspaltung, Lactonbildung oder die EiweiBspaltung
(SCHMIDT zit. in WILLIMANN 1996). Dieser postmortale Eiweifabbau zeigt, dass die Au-
tolyse unter anaeroben Bedingungen bei ldnger sauer bleibenden pH-Werten mit einer hydro-
lytischen Spaltung der Peptidketten endet. Die Enzymaktivitit kann entsprechend ihres spezi-
fischen Aktionsoptimums bei Temperaturen von 34°- 40°C gesteigert werden, Kiihlung hin-

gegen wiirde jedoch den Abbauprozess der Leiche verzogern (WILLIMANN 1996).
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4.2 Fiulnis und Verwesung

LORKE (1952) beschreibt die Fiaulnis und die Verwesung als chemische Vorginge, die in
Abhingigkeit von denen im Medium vorherrschenden Redoxpotentialen unterschiedliche
Ausformungen haben. Sie iiberlagern die Aktivitit der Autolyse, sobald sich die Faulnisbakte-
rien entwickeln kénnen (STRASSMANN in Schmier] 1982), so dass ohne scharfe Grenzen
das Stadium der lytischen Verdnderungen in das Zerstorungswerk der Faulnisbakterien tiber-
gehen (FORSTER und ROPOHL 1987). Der pH- Wert im Boden bzw. des Zersetzungsortes
bestimmt dabei den Potentialbereich. Die Fiulnis ist gekennzeichnet durch die anaerobe Ge-
webszersetzung durch bakterielle Enzyme mit typischer Geruchsentwicklung (MARC 1986).
Die Darmbakterien verdauen nun den Korper vom Magen ausgehend. Es handelt sich hierbei
um Colibakterien, Hefe- und Schimmelpilze, Staphylokokken, Streptokokken und Pro-
teusstimmen (LAUTENSCHLAGER 1934; de JONGH 1968). Diese Fiulnisbakterien bewir-
ken einen viel intensiveren Zersetzungsvorgang als er wihrend der Autolyse vorgenommen
werden kann und fiihrt schlieBlich zur totalen Zerstorung der Weichteile und damit zur Skelet-
tierung. Die Féulniserscheinungen sind nicht nur extrem temperatur-, sondern auch umge-
bungsabhiéingig: Vergleichbare Fiulniserscheinungen treten bei #hnlicher Temperatur nach
einer Faustregel, der sog. Casper“schen Regel an der Luft in 1 Woche, im Wasser in 2 Wo-
chen, im Erdgrab nach 8 Wochen (bzw. jeweils Vielfaches davon) auf (PENNING 1996).
Kennzeichen flir die Fiulnis sind nach GRAW (2002) vor allem die Griinfirbung der Bauch-
haut und das ,,.Durchschlagen® des Gefidfinetzes. Es bilden sich Faulgase wie Ammoniak,
Kohlenwasserstoff, Schwefelwasserstoff, Phosphorséure, Essigsidure, CO,, H,S und CH4 und
zahlreiche Zwischenprodukte (URBAN 2003). Welche Reduktionsprodukte gebildet werden,
ist dann abhéngig von den Ausgangssubstanzen sowie den Mikroorganismen und deren spezi-
fischen Stoffwechselreaktionen (SCHOENEN 2003).

Die Dauer der Fiulnisphase betrigt in etwa 3-12 (-9) Monate, woran sich in einem flieBenden
Ubergang der aerobe Verwesungsprozess anschlieBt (es wird deshalb geraten, vor Ablauf die-
ser Zeit keine Exhumierungen vorzunehmen). Durch den Austrieb der Korperfliissigkeiten des
Leichnams wird zunehmend ein aerobes Milieu geschaffen. Die Mikroorganismenflora ver-
dndert sich, es werden O, Endprodukte des aerob verlaufenden Prozesses, wie Schwefel-,
Phosphor-, Salpetersdure, Kohlendioxid und Wasser freigesetzt (SCHWERD 1992;
SCHMIERL 1982). Die Verwesung verlduft ohne Gestank unter modrigem Geruch und be-
darf einen Zeitraum von 7 — 30 Jahre (BACHMANN 1988). Am Ende des Prozesses wird die

vollstdindigen Skelettierung und Mineralisierung des Leichnams erreicht.
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4.3 Verwesungsstorungen

Verwesungsstorungen wie zum Beispiel die Wachsleichenbildung ist nicht erst ein Phdnomen
des 21. Jahrhunderts, bereits Fourcroy und Thouret entdeckten zu Beginn des 18. Jahrhunderts
bei der Offnung eines Massengrabes in Paris die Formen der Fettwachsleiche (Adipocire).
Besonders in wissenschaftlichen Bereich der Forensik bzw. der gerichtlichen Medizin wurde
und wird diese Leichenverdnderung intensiv beleuchtet, so dass auf eine grofie Zahl an Verof-
fentlichung verwiesen werden kann. Auch die Mumifikation stellt kein Novum der jiingsten
Bestattungsgeschichte dar. Schon zur Zeit der Pharaonen und noch in weiter zuriickliegender
Menschheitsgeschichte wurde die Mumifikation kiinstlich oder auch aufgrund der Begribnis-
stitte herbeigefiihrt. In einigen Gewdlben von Kathedralen sind die Leichname von einstigen
Kirchenangehorigen vollstdndig mumifiziert erhalten.

Bei diesen Formen (Wachsleichenbildung und Mumifikation) der ,,Verwesungsstérungen*
handelt es sich um Gewebeverinderungen in der spédtpostmortalen Phase. Sie treten dann auf,
wenn die Mirkroorganismenpopulation, die fiir die Verwesungsprozess zustindig ist aufgrund

von duferen Faktoren vermindert bzw. sie in ihrem Aktionsspektrum behindert wird.

4.3.1 Wachsleichen (Adipocire)

Aufgrund von zu hoher Feuchtigkeit (wobei der Grad an Feuchtigkeit umstritten ist, bei dem
eine Wachsleichenbildung hervorgerufen wird) in den Grébern, tiefer Bodentemperaturen und
vor allem das Fehlen von Sauerstoff fiihren dazu, dass die primér im Koérper vorhandenen
mikrobiell gut abbaubaren Fettsduren in nicht abbaubare gesittigte Hydroxi- oder Oxifettsiu-
ren umgewandelt werden (SCHOENEN 2002; PFEIFFER 1998; EVANS 1963). Fiir diese
Fettsduretransformation - Olsdure zu Palmitinséure - sind bakterielle Enzyme, wie Clostridi-
um perfr., Staph. albus und Proteus vulg. verantwortlich. TAKATORI (1986) untersuchte in
seinen Studien Mikroorganismen und Bakterienkulturen von Exkrementen einer Leiche und
Adipociremasse. Dabei konnte festgestellt werden, dass 6 Arten der Mikroorganismen in der
Lage waren, Hydroxifettsduren zu produzieren. Zum Beispiel produziert Clostridium welchii
Enzyme, die die Hydrolyse und Hydrierung von Fett auslosen und demnach bedeutend fiir die
Fettwachsbildung sind. In Tabelle 4 sind die einzelnen chemischen Schritte, die zur Umwand-
lung der ungesittigten zu geséttigten Fettsduren flihren aufgezeigt.

Unter diesen Umstidnden findet dann eine Transformation der Weichteile der Leiche in eine
grauweifle, pastenartig weiche Masse statt, die im Verlauf zu einer harten und besténdigen

Substanz wird. Die Hértung begriindet sich zum Einen auf die Verdnderung des Schmelz-
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punktes (s. Tab. 5) (GRAW 2001) von 13°C bei der Olsiure auf 62,85 °C bei der Palmitinsiu-
re (WILLIMANN 1996), zum Anderen auf die Ca®* -Einlagerung (GRAW und HAFFNER
2001 zit. in Fiedler et al. 2002). Bis die ersten Anzeichen der Wachsleichenbildung auftreten,
kann ein Zeitraum von 3-6 Monaten vergehen. In diesem Zeitraum findet die Adipocirebil-
dung nicht simultan an allen Korperstellen gleichzeitig statt. Vielmehr lassen sich an den ein-
zelnen Korperteilen unterschiedliche Stadien der Fettwachsbildung feststellen. Mogliche Ur-
sachen, die zur Wachsleichenbildung fiihren konnen, werden in Tabelle 6 dargestellt. COT-
TON (1987) zeigt darin die Umstidnde auf, die die Adipocire begiinstigen oder unterbinden
konnten. Inwiefern die Wachsleichenbildung wieder riickgéngig gemacht bzw. wie dieser
Leichenzustand wieder in einen aktiven Verwesungsprozess iiberfiihrt werden kann, ist bis
zum heutigen Zeitpunkt nicht eindeutig festgestellt. FROENTJES (1963) machte den Ver-
such, Wachsleichen 10-70 cm unter der Geldndeoberkante zu begraben, um damit diese wie-
der in den Verwesungsprozess zu iiberfiihren. Nach viereinhalb Jahren waren 75% der ,,ho-
hergelegten Leichname vollstindig zersetzt, obwohl freie Fettsduren gegeniiber Bakterien
sehr bestidndig sind. Gegenwirtig laufen diesbeziiglich Versuche in St. Georgen in Bayern

(FIEDLER und GRAW 2002).

Tabelle 4 Reaktionskette von der Olséure zur Palmitinsiure wihrend der Fettwachsbildung (BERG 1975)

Olséure (*Anteil im Fett 48%; im Adi-
pocire 22%)

CHj; (CH;)sCH = CH(CH,)s CH
= CHOOH + 2H + H,0
CHj; (CH;);CH = CH(CH,)s CHOH CH,COOH
CH; (CH,);CH = CH(CH;); CO CH,COOH
+2H +H20
CH;(CH,);CH=CH(CH,)sCOOH+ CH;COOH+2H | Palmitoleinsiiure + Essigsiure

Palmitinsidure (*Anteil im Fett 26 % im
Adipocire 53 %)
* nach GRAW (2001)

| Schmelz-  Tabelle 5 Unterschiedliche Schmelzpunkte der einzelnen Fettsduren

L punktin °C  (MURSCH 1992)
Olsiure C 18 13,0
Stearinsdure C18 69,9
Palmitinsdure C 16 62,9
Linolsidure C 18 -5,0
Hydroxystearinséure 95,0
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Auswirkung auf die |

S Tabelle 6 Auslésemechanismen fiir die Adipocire-
Adipocirebildun

bildung ((+) Adipocirebildung beglinstigen, (-) ge-

+ V().I'han(lense,.in von Fett hinderte Auswirkung auf Adipocirebildung, (o)
- Zeitraum zwischen dem Tod und  keinen Einfluss auf Adipocirebildung), COTTON
dem Begribnis (1987)

- Autopsie vor dem Begrébnis

- Leichnam im Sarg
Leichenkleidung

- Stroh auf der Grabsohle
Luftzutritt nach dem Begribnis
Massengriber

Bakterielle Faulnis

Warm und feucht

+

+ |+ [+ o

4.3.2 Mumifikation

Eine andere Form der Verwesungsstorung ist die Mumifikation. Bei diesem Fall setzen nur
die Phasen der Autolyse (als fermentierender Vorgang) und die Verwesung ein (BORN 1959).
Der benotigte Wassergehalt fiir ein mikrobielles Wachstum wird hier unterschritten, so dass
keine bzw. nur ansatzweise die Form der Faulnis eintritt. Der Leiche wird aufgrund von tro-
ckener warmer aber auch kalter Umgebung die korpereigenen Fliissigkeiten schnell entzogen,
so dass der Korper rasch austrocknet. Der Errechnete Wasserverlust, ebenso bei den erhalte-
nen Organen, bemisst sich nach BORN (1959) bei 85-95 % des geschiitzten Lebensgewichtes.
Da von auBlen kein zusétzliches Wasser herangefiihrt wird (SCHMIERL 1982), wird die Lei-
chenhaut trocken, lederartig-elastisch, und die Haare bleiben voll erhalten (TOUSSAINT
1857). Sobald Mumien wieder in Kontakt mit Wasser kommen, wird der Verwesungsprozess

wieder aufgenommen und eine vollstindige Zersetzung ist gewihrleistet (SCHOENEN 2003).

4.4 Einflussfaktoren auf die Zersetzung

Die Zersetzung des menschlichen Korpers wird durch viele Faktoren, die auf unterschied-
lichster Weise auf den Leichnam einwirken, beeinflusst. ALBRECHT (2003) und FIEDLER
(2002) zeigen, dass es sich hierbei um fixe, variable und individuelle Faktoren handelt. Die
fixen Faktoren beschreiben die klimatischen Begebenheiten Boden, Wasser und Luft, die mit-
unter den gréfiten bzw. ausschlaggebenden Einfluss an der Verwesung haben (Tab. 7). Die
variablen und individuellen Faktoren werden durch den Hauptfaktor Klima gelenkt und damit
in ihrem Einfluss auf die Verwesung geschwicht bzw. gefordert. FIEDLER fiihrt zusétzlich

die kulturell gewachsenen Strukturen bzw. Traditionen im Friedhofswesen auf. Diese schei-
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nen auf den ersten Blicken den variablen also leicht verdnderbaren Faktoren zugeordnet zu
sein. In diesem Bereich handelt es sich um die Bestattungsformen wie Erdgrab / Massengrab,
Bestattungstiefen, die im Laufe der Geschichte von wenigen Zentimetern (50 cm) unter der
Geldandeoberkante (Ziirich 9. Jahrhundert) zu 2 Meter Tiefe um 1450 in Deutschland gewach-
sen sind (AESCHLIMANN 2002). Dies beruhte auf der Annahme, dass Epidemien durch
Miasmen also durch die Verwesungsluft hervorgerufen wiirden und damit die Bestattungstie-
fen entsprechend tief vorzunehmen sind (STEENSBERG 1972). Bis solche Annahmen und
generell Bestattungsformen gedndert werden, kdnnen Jahrzehnte vergehen, so dass bedingt
von fixen Faktoren ausgegangen werden muss. Zu erwihnen sind unter diesem Aspekt die
Sargbeschaffenheiten (Bestattungen ohne Sarg / mit Sarg), die jeweilige Grabpflege und die
Grabgestaltung. In den Folgenden Abschnitten werden auf die vornehmlich variablen und
individuellen Faktoren eingegangen. Die fixen Faktoren wie Boden-, Wasser- und Bzzii&érien—

einfluss werden in Kap. 6 gesondert betrachtet.

Tabelle 7 Die Einflussfaktoren auf die Zersetzung (mod. nach Albrecht (2003) und Fiedler (2002))

\ﬁlﬁWel\tbedijn\gungeh /

' bedingt: kulturelle Leichnam
Standortfaktoren gewachsene Traditio-
Klima: Boden / Wasser / Luft | nen \

klimatische Situation, - Bestattungsform - Alter
Beerdigungszeitpunkt Som- | - Einbau, Versiege- - Geschlecht
mer / Winter lung - FPettleibigkeit
Topographie, Lokalisation, - Grabtiefe - Kérpertemperatur
Exposition - Sargmaterial - Medikamente
Geologisches Ausgangsmate- | - Grabpflege - Drogen, Gifte
rial - Bekleidung - Todeszeitpunkt
Bodenverhiltnisse - Todesursache
Textur, Grund-/ Stauwasser
,Bewuchs*
»Bodentiere (Mikroorganis- ‘
men)* l

Nutzungshiufigkeit (Bevilkerungsdruck), Flichenbedarf

4.4.1 Menschenspezifische (individuelle) Faktoren

Das Alter des Verstorbenen ist ein Faktor, der die Verwesung im Erdreich beeinflusst. So
zersetzen sich Kinderkorper, aufgrund ihres hohen Wassergehaltes im Verhéltnis zur Korper-
groBe und aufgrund ihres weichen Gewebes schneller als ein Erwachsenenkorper. Ein Beweis
dafiir stellen die kiirzer veranschlagten Ruhezeiten fiir Kinder im Bestattungswesen dar. Sind
die Randbedingungen jedoch so geschaffen, dass eine Wachsleichenbildung oder im anderen

Extremfall die Mumifizierung herbeigefiihrt werden kénnte (KATTER 1912, TOUSSAINT
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1857), so sind es auch Kinderleichen, die diesen Zustand schneller erreichen. Das Geschlecht
als individueller Faktor spielt ebenfalls eine Rolle. Die Studien hinsichtlich der Adipocirebil-
dung von EVANS (1963) zeigen, dass Frauen aufgrund ihres hoheren Fettanteils (20%; Min-
ner 10%) eher zur Wachsleichenbildung neigen (WIENERS 1939). Dies ldsst den Umkehr-
schluss zu, dass weibliche Personen unter Optimalbedingungen auch schneller verwesen.

Die korperliche Konstitution ist ein ausschlaggebender Faktor hinsichtlich des Verwesungs-
prozesses. Zum Beispiel: war die Person fettleibig, musste sie vor dem Tod regelmiBig Medi-
kamente nehmen? Die Fettleibigkeit fiihrt unter suboptimalen Bedingungen schnell zur
Wachsleichenbildung (WILLIMANN 1996, MANT 1957). Sind die dufleren Faktoren giins-
tig, so ist es gerade dem hohen Korperfettanteil zu zuschreiben, dass der Faulnisprozess ge-
fordert wird. Die widrmeisolierenden Eigenschaften des Fettes und der chemische Energiege-
halt der Fettsduren lassen hohe postmortale Korpertemperaturen entstehen und beschleunigen
so den Abbauprozess. Zusitzlich wird die Fdulnis noch besser bei Leichnamen mit offenen
Wunden als bei unversehrten Korpern initiiert. In diese Wunden konnen vor der Bestattung
Fliegen ihre Eier ablegen und die Maden finden eine leicht zugéngliche Nahrung vor (MANN
1990). Ein zusitzlicher Punkt stellt die Todesursache dar, die auch im Zusammenhang mit der
Medikation vor dem Ableben zu sehen ist. Verabreichungen von Antibiotika, Cyaniden,
Strychnin etc. vor dem Tode verzdgern den Zersetzungsprozess in seiner Anfangsphase, da
sich die dezimierte oder gar abgestorbene Bakterienfauna erst wieder aufbauen muss
(DALDRUP 1978, SELLES 1956). Die Ausgangstemperatur vor der Bestattung ist nicht zu
verachten. Hat der Korper sich vor der Beerdigung mehre Tage im Kiihlraum oder draufien in
der Kilte befunden, so ist die Initialphase der Fiulnis erheblich verzogert, wenn die Bestat-
tung vorgenommen wird. Dies hingt im Einzelnen mit der gechemmten Bakterienaktivitit zu-

sammen, die erst bei hohen Temperaturen ca. 30 °C ihr Maximum erreicht.

4.4.2 Variable Faktoren

Zu den variablen Faktoren, die auf den Zersetzungsprozess einwirken, zihlt vor allem die
Bestattungsform. Dies beinhaltet, ob die Leichname mit oder ohne Sarg, in Leichentiichern
gewickelt sind oder nicht oder Einbalsamierungen vorgenommen worden sind. Die Literatur-
meinung beziiglich einer Bestattung mit Sarg oder ohne Sarg gehen dabei weit auseinander.
BORRIS (1967) in Schmierl befiirwortet die Sargbestattung, da der gebildete Hohlraum um
den Leichnam herum ein zusétzliches Sauerstoffangebot bereitstellt. Andere Meinungen be-
werten die Bestattung der Leichname ohne Sarg positiv, da so der Kontakt mit der Bodenmat-

rix und den Bodenorganismen hergestellt wird und von Anfang an die fixen Faktoren Einfluss
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auf die Verwesung nehmen konnen (STEENSBERG 1972). In diesem Zusammenhang lassen
sich die generellen Faktoren des Einbaus, die Versiegelung der Grabsohle durch den Erdaus-
hub sowie die Versiegelung der Graboberfliche durch Steinplatten etc. und natiirlich die an-
gelegte Bestattungstiefe nennen. Mit dem heutigen Kenntnisstand wiirde man, um die Zerset-
zung zu begiinstigen, im Rahmen der Unterbindung von Geruchsemissionen, den Leichnam
flacher unter der Geldndeoberkante bestatten. Der gesetzliche ,,Standard* ist ca. 90 cm von
der Sargoberkante zur Geldndeoberkante. Auch will man eine Versiegelung der Graboberfla-
che durch Grabmale bzw. Grabplatten vermeiden, um eine Luftzirkulation zu gewidhren. Ein
teilweises oder generelles Verbot von Grababdeckungen ist nur zulédssig, wenn entsprechende
geologisch-bodenkundliche Untersuchungen den Nachweis erbracht haben, dass anders eine
ausreichende Verwesung innerhalb der Ruhezeit nicht gewihrleistet ist (GAEDKE 2002).
Nicht nur die Fragestellung Sarg oder kein Sarg spielt eine Rolle, sondern die Wahl eines ge-
eigneten Sarges. Die Rechtssprechung verlangt die Verwendung von Sérgen, die leicht verrot-
ten und damit die Zersetzung nicht unnétig behindern. Es sind vor allem Materialien aus Kie-
fernholz, die positiv zu bewerten sind. Auch wenn es von den Angehdrigen gut gemeint ist,
sollte von aufwendigen Hartholzsédrgen und deren Lackierungen, Sérgen aus Metall oder Stein
Abstand genommen werden (ALBRECHT 2003, SCHMIERL 1982, TOUSSAINT 1857).
Hinzu kommt die Eigenschaft des Holzes, bei erhohtem Wasserangebot zu quellen. Dies be-
wirkt die VerschlieBung der Poren und den damit verbundenen Sauerstofftransport in den
Sarg und den Export der Dekompositionsgase (MULLER. 1914).

(Gegenwdirtig werden an der Fachhochschule Rosenheim am Institut fiir Holzwirtschaft Un-
tersuchungen hinsichtlich der Verrottungsbeschleunigung von Sargholz vorgenommen. Prof.
Dr. G.-A. Peters)

Unter diesem Aspekt ist ebenfalls als variabler Faktor die Leichenbekleidung zu nennen. In
den S0er Jahren waren die Leichengewénder vor allem aus Kunstfasern, die zusammen mit
der Stoffausstattung des Sarges ein groBes Zersetzungshindernis darstellen, so dass bei Ex-

humierungen noch vollstindig erhaltene Leichname angetroffen werden.

4.5 Fazit

Die einzelnen Phasen der Zersetzung lassen anhand des grofien Forschungsumfanges der fo-
rensischen Medizin kaum noch Fragen offen. Schwieriger ist es jedoch um die Tatsache be-
stellt, mit welcher Intensitét sich die einzelnen Faktoren gegenseitig beeinflussen und wie

dieser Einfluss gesteuert werden kann. Es ergeben sich daher offene Fragen:
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* In welchem Zeitraum werden die Verwesungsstoffen an die Umgebung des Zerset-
zungsbereiches befordert?

= Lassen sich die Substanzen fiir diesen Zeitraum quantifizieren?

= Ist die Adipocirebildung wirklich mit als Folge unserer Erndhrungsgewohnheiten zu

sehen?

= Wie lassen sich Wachsleichen wieder in den Zersetzungsprozess iiberfithren?
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5 Chemische Zusammensetzung des Menschen
Um sich iiber die Abbauprodukte bei der Verwesung im Klaren zu sein, muss ebenso auf die

Zusammensetzung des Menschen eingegangen werden. Anhand der geringfiigig in Abhéngig-
keit des Korpergewichtes bzw. der generellen korperlichen Verfassung schwankenden Sub-
stanzanteilen, lassen sich sichere Prognosen ableiten, welche Stoffmengen withrend des Zer-
setzungsprozesses an die Umgebung abgegeben werden. Nach GRAW (2001) und SCHMIDT
(1969) werden die Anteile wesentlicher Organgruppen an der Kérpermasse und deren chemi-
schen Zusammensetzung eines menschlichen Leichnams von 70-80 kg Korpergewicht aufge-

zeigt (s. Tab. 8 und 9).

Tabelle 8 Anteile wesentlicher Organgruppen an der Korpermasse (Mensch, 80 kg) nach GRAW (2001)

T crische Zusammensetzung | [%]
Muskulatur 35 Sauerstoff 65
Fett 11 Kohlenstoff 20
Knochen 8 Wasserstoff 10
Blut 6,5 Stickstoff +-3
Haut 2,5 Kalzium 1,5
Bindegewebe 5 Phosphat 1
Andere Elemente <1

Tabelle 9 Chemische Zusammensetzung des menschlichen Korpers (Mensch, 70,55 kg) nach SCHMIDT in
Willimann (1969 bzw. 1996)

Haut 7,8 64,7 13 22,2
Skelett 14,8 31,8 17,2 18,9
Zihne 0,1 5 23,0
Quergestreifte

Muskulatur 31,6 79,5 34 16,5
Gel.nrn, Riicken- 2.5 733 127 12,1
mark

Leber 3,4 71,5 10,4 16,2
Herz 0,7 73,7 9,3 15,9
Lungen 4,2 83,7 1,5 13,4
Milz 0,2 78,7 1,2 17,8
Nieren 0,5 79,5 4,0 14,7
Pankreas 0,2 73,1 13,1 12,7
Darmtrakt 2,1 79,1 6,2 13,2
Fettgewebe 13,6 50,1 42,4 7,1
Ubriges Gewebe | 17,4 75,5 12,3 14,0
Darminhalt 0,8

Galle 0,2

Haare 0,003

So besteht der Mensch tiberwiegend aus Sauerstoff, Kohlenstoff, Wasserstoff und Stickstoff.
Um diese komplexen Verbindungsformen der Eiweifle, Kohlenhydrate und Fette aufspalten
zu konnen, bedarf es an einer ausreichenden Menge an Sauerstoff zur Oxidation des Leich-

nams. In diesem Zusammenhang bemisst VAN HAAREN (1951) die Bestandteile des Men-
33



Kapitel 5 Chemische Zusammensetzung des Menschen

schen zu 64 % aus Wasser (wobei der Wasseranteil in Abhédngigkeit des Fettgehaltes des
Menschen von 70 bis 40 % variieren kann), zu 20% aus Eiweif3, zu 10 % aus Fett, zu 1% aus
Kohlenhydraten und zu 5% aus Mineralstoffen. Um daraus den Sauerstoffbedarf berechnen zu
konnen, die fiir die Oxidation und damit fiir die Zersetzung (Verwesung) der Stoffe notwen-
dig ist, muss zuerst die Verbindungszusammenstellung der oben genannten Verbindungen
bekannt sein. Ein 70 kg schwerer Mensch benétigt demnach bei mittlerem Wassergehalt fiir
eine vollstandige Zersetzung einen chemischen Sauerstoffbedarf von ca. 50 kg O, (s. Tab.

10).

Tabelle 10 Sauerstoffbedarfsberechnung fiir die Oxidation eines 70 kg schweren Leichnams (mod. nach van
Haaren, 1951)

Vollstandige Oxidation | )xidation eines

70
kg sch ‘

e

Wasser ca. 64 %
Eiweif} 20 % 50-55% Kohlenstoff Von 100 g Eiweil3 14 kg > 28kg O,
6,5-7,3 % Wasserstoff | => 200 g O,
15-18 % Stickstoff (1kg > 2kg O,)
21-24 % Sauerstoff
Fett 10 % (Frauen Von 5 kg Fett 7kg 2> 21 kg O,
evtl. 20%) -2 15 kg O, (1kg Fett>3
kg O,)
Kohlenhydrate |1 % Von 500g Kohlenhydrat 0,7 kg 2 0,7 kg O,
- 500g O,
Mineralstoffe |5 %
Summe 100 % 49,7 kg O,

5.1 Mikroorganismenfauna des Leichnams

Fiir den Zersetzungsprozess sind die Bakterien und Pilzsporen essentiell. Thre Zusammenset-
zung héngt dabei von den individuellen Faktoren des Leichnams ab, die auf den Verwesungs-
prozess einwirken. Um welche Bakterienarten es sich handelt, ist dabei im Zusammenhang
mit der Umgebungsbeschaffenheit und der Zersetzungsphase zu sehen. So sind folgende Fra-
gen zu beriicksichtigen: Starb die Person an einer bakteriellen Krankheit oder gar Seuche,
musste sie entsprechende Medikamente nehmen, die auf die Bakterienstimme Einfluss ge-
nommen haben, welche Stadien der Zersetzung hat der Organismus schon durchlaufen?

MEGNIN in Zeidler (1938) beschreibt in diesem Zusammenhang den bakteriellen Generati-
onswechsel (SCHUTZENMEISTER 1972), der sich wihrend der sich éndernden Lebensbe-
dingungen in der Leiche vollzieht. Er gliedert die Bakterien in Muskelzehrer der 1. Periode

(Dauer: 3 Monate), die Fettzehrer der 2. Periode (Dauer: 3-4 Monate) und die Moderbildner
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der 3. Periode (Dauer: 4-8 Monate). An diese schlieBt sich die 4. Periode der Acarinen (eine

Ubersicht kann Tab. 11 geben).

Tabelle 11 Generationswechsel der Mikroorganismen im Verlauf der Leichenzersetzung (mod. nach ZEIDEL
1938)

L. Periode Dauer 3 Monate
Dipterengattungen: (Miickenarten)
Curtonevra, Caliphora, Lucilia,
Sacrophaga

Muskelzehrer

2. Periode Dauer 3-4 Monate

Coleoptera: (Kiifer)

Dermestes, Coryuthes
Lepidoptera: (Motten, Schmetterlinge)
Aglossa

Fettzehrer

eriode Dauer 4-8 Monate

Dipteren: (Miickenarten)
Phora, Anthomyca
Coleopteren.
Silpha, Hister
Acarina: (Milben)
Sa rinus, Serrator

Moderbildner
"~ (Féulnis)

e Periode restliche Zeit der Zersetzung
Acarinen: (Milben) Grosse liegt zwischen 0,1 und 1

Tyroglyphus, Glyciphagus mm

Anthrenen: (Kdifer)

Tineola biselliella

Dartiber hinaus werden in Tab. 12 die Bakterien aufgefiihrt, die wihrend der Zersetzung des
“Menschen aktiv sein konnen. In Abhidngigkeit ihrer Lebensdauer und Fertilitit konnen diese
noch nach einer bestimmten Zeit im Boden oder auch im schlimmsten Fall im Grundwasser
nachgewiesen werden. Somit lésst sich die Tatsache begriinden, dass zur Vorsorge Brunnen-
anlagen auf Friedhofgeldnden nicht gestattet sind und das Wasserangebot nur zur Grabpflege,

nicht aber als Trinkwasser verwendet werden soll.

Tabelle 12 Lebensdauer und Nachweisbarkeit der Bakterien und Pilze (URBAN 2003)

Bakterien 'Lebensdauer / Nachweisbarkeit
Staphylokokken >4 Wochen
Tuberkelbazillen lange mikroskopisch nachweisbar

Salmonellen > 2 Jahre

Escherichia coli ca. 4 Wochen

Salmonella paratyphi ca, 4 Wochen

Nachweis von Clostridium tetani und | ca. 1 Woche

C. welchii

Blastomyceten ca. 3 Wochen

Hyphomyceten > 6 Monate

Penicillium Arten wenige Tage bis Wochen
Tuberkelbazillen Vermehrungsfahigkeit < 4 Wochen

- mikroskopisch nachweisbar bis zu 1
Jahr
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Der vorherrschende Bodentyp, die Bodentemperatur und die Bodenfeuchtigkeit sind ebenfalls
ausschlaggebend fiir die Entwicklung der Mikroorganismen. Nach REDDY (1981) steigt die
Mikroorganismen - Sterberate zweimal schneller bei jedem Temperatursprung von 10°C in
einer Temperatursteigleiste von 5°C auf 30°C an. So sind wihrend der Faulnisphase, in der
sich Temperaturen von bis zu 40°C entwickeln konnen, tiberwiegend Escherichia coli Bakte-
rien bzw. mesophile Darmbakterien aktiv, die bei einer Temperatur von 39°C existieren kon-
nen (WILLIMANN 1996). Nicht nur die Umgebungstemperatur spielt fiir die Mikroorganis-
men eine Rolle, sondern auch der vorherrschende pH- Wert. Dies wird vor allem deutlich bei
der reduzierenden Fiulnis und den damit verbundenen Protonenanstieg. Die WHO (1998)
beschreibt, dass die Lebensbedingungen fiir bestimmte Organismen im pH-Bereich zwischen
6-7 ihren Optimalbereich haben. Die Bodenfeuchtigkeit spielt besonders fiir die Entwicklung
von Verwesungsbakterien eine Rolle. Welcher Feuchtigkeitsgrad im Boden bzw. Lebensum-
gebung fiir die Mikroorganismen das Optimum darstellt, ist bis heute noch nicht eindeutig
geklirt (SCHOENEN 2003).

Im Vergleich zu Viren scheinen die Bakterien nach PACHEO (2002) weit immobiler zu sein.
Sie legten bei den Untersuchungen des Vila Nova Cachoerinha Friedhof nur wenige Meter
zuriick. Die Viren schafften eine Strecke von 10 Metern, wobei die letzten 2 m zum Grund-
wasser leicht iiberwunden werden konnten. Jedoch zeigen Untersuchungen iiber die ,,Wande-
rungen der Verunreinigung im Grundwasser® der Sanitary Engineering Laboratory 1954 zit.
in STEENSBERG, dass zum Beispiel Colibakterien 70 m weit weg von Griben, die das
Grundwasser durchschneiden, wandern konnten. Maximale Bakterienwanderungen konnten
mit der ausreichenden Menge eines Transportmediums (Wasser) bis zu 240 m festgestellt

werden.

5.2 Anorganische / organische Gifte und radioaktive Isotope

Es sind nicht nur pathogene Keime, die dem Leichnam entweichen kénnen, sondern auch an-
organische und organische Gifte. Diese konnen sich zum Beispiel aus den Bestandteilen von
Amalgamzahnfiillungen (WOURTSAKIS 2003), Herzschrittmachern bzw. anderen Formen
von Implantaten oder, von dem Ké&rper des Leichnams unabhéngig, aus den Substanzen der
Sargbeschlige zusammensetzen. Nach BLUME (1996) kénnen diese Schwermetalle (Cadmi-
um, Blei, Zink, Quecksilber, Kupfer...) den Boden tiefgriindig kontaminieren. GRENZIUS
(1986) und SUKOPP (1980) haben in dieser Hinsicht Untersuchungen von Berliner Stadtbo-

den vorgenommen. Die beprobten Friedhofsfldchen zeigten dabei in der Bestattungszone
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Schwermetallakkumulationen von Blei und Cadmium auf. Dariiber hinaus beschreibt Urban
(2003), dass diese anorganische Gifte bis zu mehreren Jahren nachweisbar sind.
Im wesentlichen konnen von den verwesenden Leichnamen ebenfalls organische Giftstoffe
abgesondert werden. Dazu kdnnen zum Beispiel

E605, ein Insektizid, das friiher einen hohen Verbreitungsgrad hatte und aufgrund der

hohen Toxizitdt immer seltener eingesetzt wird (http://www.med-serv.de/ma-601-

E605.html) (Nachweisbarkeit ca. 8 Monaten).
Salizylsdure (Bestandteil von mehreren Arzneimitteln, vor allem in Aspirin. Diese
Substanz ist bis zu 3 Monaten im Umgebungsbereich des Leichnams nachweisbar)

(http://www.seilnacht.tuttlingen.com/Chemie/ch_salic.htm)

Kohlenmonoxid-Hémoglobin (Nachweisbarkeit ca. 2 Jahre)
gehoren (URBAN 2003).
Eine besondere Bedeutung hat der Einsatz von radioaktiven Substanzen in der Onkologie.
Bestattete Leichname, die zu ihren Lebzeiten aus medizinischen Griinden bestrahlt worden
sind, geben in Abhéngigkeit der verwandten Isotope Strahlung an die Umgebung ab. Es kann
sich dabei um folgende Isotope handeln, deren Halbwertszeiten sich zwischen 5 Stunden bis
zu liber mehrere Jahren bewegen kénnen:

PP [14,3 d],

“Co [5,3 dI,

*mTe [6 h]

3 (13,1 hlund ' J [8 d]

5.3 Freisetzung von Gasen

Wiihrend der Verwesung werden Gase freigesetzt, die iiberwiegend aus der Fiulnis bzw.
durch die Umsetzungsarbeit der Mikroorganismen stammen. Frither glaubte man dabei an
Miasmen, tibelriechende Ausdiinstungen, die in der alten Medizin als krankmachende Stoffe
angeschen wurden. Die Stoffe, die an die Luft abgegeben wurden, sollten die Ursache fiir die
Ausbreitung von Epidemien sein (STEENSBERG, 1972). Wihrend des Verwesungsvorgan-
ges werden ohne Fragé Gase freigesetzt. Es handelt sich um Kohlendioxid, Ammoniak, ge-
ruchsintensive leichtfliichtige Amine, Methan, Schwefelwasserstoff, geringe Mengen an ge-
ruchsintensiven kurzkettigen organischen Alkoholen (Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Butylalkohol
usw.) sowie Sduren, Ester und Thioester (SCHOENEN 2003; MATHYS 1998).

MENGEDE (2000) stellt in diesem Zusammenhang seine Ergebnisse der CO, Freisetzung zur

Bestimmung des Verwesungsvorganges in einem Friedhofsboden aus Loss im Ruhrgebiet vor.
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Es zeigt sich, dass in den ersten zwei Jahren nach der Bestattung die gréfite CO, Entwicklung
festgestellt wurde. Dies korreliert mit dem Einsetzen der Fiulnis- und Verwesungsphase so-
wie mit der Bodenfeuchte und Bodentemperatur, die auf alle Formen der Verwesungsphasen

und der Gasproduktion Einfluss nehmen.

5.4 Einfluss der Abbauprodukte auf Mensch und Umwelt

Die vorangestellten Ausfiihren zeigen, dass aufgrund der Abbauprodukte es nicht unbegriindet
ist, wenn zum Beispiel die USA unter dem Rechtsbereich des ,,Safe Drinking Water Act®, die
Friedhofe als mogliche Quelle fiir Kontaminationen auffiihrt (ALISON et al. 2000).

Zieht man in diesem Zusammenhang nochmals die Parameter der Zersetzungsprodukte dies-
mal nach WEHNER und KRIENER (1989) heran, so handelt es sich bei einer Leiche mit 78
kg ,,Normgewicht* um bis zu 2.7 kg anorganischer Stickstoff und ca. 140 g Schwefelwasser-
stoff (H,S), die freigesetzt werden. Zu dem werden ca. 5 — 10 % der Kohlenstoffverbindungen
der Leiche nicht vollstidndig oxidiert, sondern im anaeroben Korperinneren mikrobiell umge-
setzt, wodurch weitere 2 — 3 kg anaerobe Stoffwechselprodukte gebildet werden.

Unter der Annahme, dass bei der Neuanlage von Grabfeldern bis zu 3000 Griiber pro Hektar
eingerichtet werden, ergibt sich alleine dadurch eine enorme N-Menge, die in einer Tiefe von
ca. 2 Metern freigesetzt und dann aufgrund der fehlenden Nihrstoffaufnahmemaoglichkeiten
durch Pflanzenwurzeln mit dem abwirtsgerichteten Wasserstrom in Richtung Grundwasser
verlagert wird (HORN et al. 2001). WOURTSAKIS (2003) nimmt in Bezug auf dieses Re-
chenbeispiel einen Platzbedarf von 10 m? pro Bestattung an, entsprechend verringert sich der
Gesamtstickstoffaustrag. Unterstellt man nun der Einfachheit halber, dass der Abbau nicht nur
in den ersten 5 Jahren verstirkt sondern liber die gesamte Liegezeit von z.B. 20 Jahren erfolgt,
dann gelangen in dem Gesamtzeitraum insgesamt knapp 9000 kg/ha oder 9 t/ha N-
Verbindungen in das Grundwasser, was eine mittlere jdhrliche Austragsrate von ca. 500 kg/ha
N-Verbindungen bedeutet. In der Intensivlandwirtschaft rechnet man zum Vergleich bei ei-
nem N-Diingereinsatz von ca. 200 - 240 kg/ha * a und einem Ertrag von ca. 8-10 t/ha Getreide
mit einem Auswaschungsverlust von moglichst unter 45 kg/ha * a, was um mindestens das
10-fache unter der mittleren N-Freisetzung von Friedhofsboden liegt (HORN et al. 2001).
SPONGBERG et al. (1999 und 2000) nimmt Analysen hinsichtlich des Metall- und Forma-
lingehaltes in Abstufung zur Grabentfernung und der Grabtiefe vor. Es zeigt sich, dass in
Grabesniihe erhthte Formaldehydgehalte aufgrund von ehemaligen Einbalsamierungsprakti-
ken erfasst wurden, obwohl diese Mainahmen mit Beginn des 19. Jahrhunderts iiberwiegend

aufgegeben worden sind. In Amerika und Kanada ist es jedoch nach wie vor tiblich, die
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Leichname einzubalsamieren. So werden die Arterien und die Kérperhohlrdume mit ca. 131
Formaldehyd gefiillt, um den Zersetzungsvorgang fiir die Leichenschau zu verzdgern. Zusitz-
lich fiihrt ELSTON (2003) auf, dass auf dem ,,Christ the King Cemetery* (Kanada) 100.000
Begribnisstellen zur Verfligung stehen, so dass demnach von einem Formaldehydeintrag von
1,3 Mio. Liter in den Boden auszugehen ist. CHAN zit. in LITEPLO et al. (2002) ist diesbe-
ziiglich ganz anderer Meinung. Anhand von Grundwasseruntersuchungen auf 6 kanadischen
Friedhofen ist nur von einem geringen Austrag von Einbalsamierungsfliissigkeiten auszuge-
hen. Im reinen Zustand ist Formaldehyd ein farbloses, stechend riechendes Gas, das etwas
schwerer als Luft ist. Die Dampfe reizen Augen und Schleimhiute. Der Kontakt mit der wéss-
rigen Losung fiihrt zu Verdtzungen, aulerdem ist eine Ekzembildung moglich. Formaldehyd
steht im Verdacht, Allergien und auch Krebs auszulésen. Beim Verschlucken treten schwere
innere Verletzungen auf, die tddliche Dosis liegt beil0-20ml konzentrierter Formaldehydlo-

sung (http://www.seilnacht.tuttlingen.com/Chemie/ch forma.htm).

Ein weiterer mengenmifig groBer Anteil an ,,Verwesungsstoffen* stellen die pathogenen
Keime dar, die einen Einfluss auf Mensch und Umwelt haben konnen. Vermehrte jedoch
punktuelle Grundwasseruntersuchungen wurden Anfang des 19. Jahrhunderts bis in die 60er-
70er Jahre des 21. Jahrhunderts vorgenommen. SCHRAPS (1971) konnte in seinen Studien
auf einem Friedhof im Oberbergischen Kreis hohe Bakterienkonzentrationen, Ammoniumge-
halte sowie Nitratgehalte an den Entnahmestellen feststellen. Mit zunehmender Entfernung
zur Grabstitte wurde jedoch eine rasche Abnahme der Keimzahlen sowie der anorganischen
und organischen Verunreinigungen festgestellt. Dennoch wiirde nach heutigen MaBstidben der
Null-Grenzwert fiir Fikalkeime sowie Coliforme Bakterien nach der Novellierung der Trink-
wasser Verordnung (2001) weit iiberschritten werden. Auch Untersuchungen von VAN
HAAREN in den Niederlanden (1951) zeigen eine hohe elektrische Leitfdhigkeit von 2300
uS/cm sowie erhohte Chloridgehalte, Sulfate und Bikarbonate unter den Gribern. In Austra-
lien wurden von DENT (1998) mehrere Friedhofe untersucht. Er stellte fest, dass die Grund-
wasserinhalte der Friedhofe der gegebenen Situation nach die regionalen hydrogeologisch
chemischen Begebenheiten und der Verwesungsstoffe der Verstorbenen wieder spiegeln. So
misst er einen Anstieg der elektrischen Leitfdhigkeit bei den Erdgrabern, Coliforme Bakterien
von iiberwiegend n = 0 jedoch in anderen Bereichen von bis zu n = 2400 (total). In Brasilien
wurden von PACHECO (1991) 3 Friedhofe auf pathogene Keime untersucht. Die Ergebnisse
zeigen unter dem hygienischen und sanitéiren Aspekt und der unterschiedlichen geologischen
Lage bzw. Beschaffenheit der Versuchsstandorte, dass unter bakteriologischen Gesichtspunk-

ten die Belastung des Grundwassers beachtlich ist und demnach diese Friedhofe eine Gefahr
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fiir das Grundwasser darstellen. Eine abrupte Phosphatgehaltserhdhung von 5 auf 80 mg Pc,
konnten in jiingsten Studien von FIEDLER et al. (2002) im Bereich der Grabsohle festgestellt
werden, die dem Knochenabbau zu zuordnen sind.

Die Schwermetallakkumulationen in den Erdgrdbern haben besonders dann einen Einfluss auf
Mensch und Umwelt, wenn der fiir die Mobilisation des jeweiligen Metalls entsprechende
pH-Wert im Boden erreicht wird. Die mobilisierten Metalle kénnen so schnell ins Grundwas-
ser gelangen oder auch tiber Pflanzenwurzeln aufgenommen und tiber Nutzpflanzen mit ver-
zehrt werden.

Ahnliches gilt fiir radioaktive (ionisierende) Isotope. Diese konnen von Pflanzen bzw. aber
auch von Pilzen aufgenommen und an andere Organismen {ibertragen werden. Jedoch fehlen
in dieser Hinsicht aufklirende Messungen, so dass im Friedhofsbereich bis jetzt keine quanti-
tativen Aussagen iiber die in diesem Zusammenhang vorherrschende Radioaktivitidt gemacht
werden kann. Eine erste vorldufige Bewertung einer mdglichen Kontamination kann tiber die
Angaben der Strahlenschutzverordnung vom 20. Juli 2001 vorgenommen werden.

Die Gasproduktion wihrend des Verwesungspfozesses kann sich hochstens durch die hohe
Konzentrationen in luftabgeschlossenen Griiften auf den Menschen negativ auswirken. BACH
(1875) berichtet in diesem Zusammenhang, dass Ubelkeit, Erbrechen und Durchfall die Folge
sein konnen. Ansonsten lassen sich bei ungiinstigen Grababdeckungen nur intensive Geriiche

feststellen, die keine gesundheitlichen Probleme fiir den Menschen herbeifiihren.

5.5 Fazit

Aus den vorgenommen Untersuchungen auf Friedhofsstandorten bleiben die bodenkundlichen
und hydrologischen Verhiltnisse oft unberiicksichtigt. Es entstehen dabei Schwierigkeiten
hinsichtlich der Auswertbarkeit und Vergleichbarkeit des vorhandene Datenmaterials,
* da Referenzflichen nicht mitbeprobt wurden
» dadie regionalen Verschiedenheiten keine direkten Vergleiche zulassen
* da keine Grenzwerte bzw. Priifwerte definiert sind und demnach zwei Meinungen
vorherrschen. Die eine, dass von Friedhtfen keine ausgehende Gefahr zu erwarten ist

und die andere, dass gerade von diesen Fldchen Kontaminationen ausgehen kénnen
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6 Der Einfluss von Wasser und Boden auf die Erdbestattung
Bei der Erdbestattung wird der Sarg sowie Leichnam an den Boden iibergeben. Hier wirken

die drei Phasen der Bodenmatrix auf den Verwesungsprozess ein.

Die Bodenmatrix besteht aus einer fliissigen, gasformigen und festen Phase. Da diese Phasen
sowohl rdumlich als auch interaktiv stark zusammenhéngen, lassen sie sich schwer getrennt
von einander betrachten, so dass in den einzelnen Punkten Uberschneidungen unvermeidbar

sind.

6.1 Wasser

Die Feuchtigkeit gelangt auf zwei Wegen in den Boden. Uber die Infiltration des Nieder-
schlags und den kapillaren Aufstieg aus dem Grundwasser (SCHMIERL 1982). Die Nieder-
schlagsmenge und die Exposition des Friedhofes ist dabei verantwortlich fiir das Einflussver-
mogen des Wassers auf die Zersetzungsintensitét. Die klimatische Wasserbilanz, die zum Bei-
spiel fiir das Sommerhalbjahr iiber ausgeglichene bis zu negativen Bilanzen verfiigt, kann
durch GieBwassermengen der Grabpflege erheblich beeinflusst werden. Nach BLUME (1980)
handelt es sich um eine zusitzliche Wassermenge von 50-100 mm, WOURTSAKIS (2002)
spricht von einer Menge von 500-1000 mm. Addiert man diese zusétzliche Wassermenge z.B.
zur klimatischen Wasserbilanz von —150 bis <-50 (Jahresmittelniederschlag 720 mm) fiir
Schleswig-Holstein (Fehmarn) hinzu, so wiirde man automatisch in einen positiven Bereich
der nordlichen Kalkalpen gelangen (DVWK 1996). Zusitzlich entscheidet die Exposition des
Friedhofgelindes (z.B. Hanglage oder Tallage), mit welcher Intension der Regen fillt und
bestimmt damit, ob das Wasser entweder evapotranspirieren, sich ansammeln, auf der Ober-
fldche abflieen oder in die Bodenmatrix infiltrieren kann (DENT 1998). Infiltriert das Was-
ser, so kommt es in Kontakt mit dem Leichnam und wirkt auf den Verwesungsprozess ein. Es
ist von der einen Seite notwendig, um den Mikroorganismen ein entsprechendes Feuchtig-
keitsangebot zur Verfligung zu stellen und kann aber auf der anderen Seite bei einer zu hohen
Wassermenge den Verwesungsprozess unterbinden. Des weiteren nimmt das Grundwasser
Einfluss auf den Bodenwassergehalt. Die Korngrofenverteilung entscheidet dann iiber die

Anteile von Stauwasser, Haftwasser, Adsorptions- und Kapillarwasser.

6.1.1 Stauwasser

Stauwasser bildet sich im Boden dort, wo es nach der Infiltration durch den Oberboden auf
eine geringe wasserleitende also stauende Bodenschicht stoBt. Dies tritt besonders im Friih-

jahr und im Frithsommer auf, wenn die meisten Niederschldge fallen. Im Laufe des Jahres
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wird dieses Wasser tiber Versickerung und Wasserentzug durch die Vegetation verschwinden.
Den Bodentyp bezeichnet man als Pseudogley, den man aufgrund seiner Rostfleckigkeit im
Bodenprofil erkennen kann (BLUME 1986 in HARTGE 1999). Ein Stauwasserleiter, z.B. die
Grabverfiillung, verfiigt in der Regel iiber eine groflere Wasserleitfdhigkeit als der darunter
liegende Staukorper.

Ein Beispiel aus der Landwirtschaft zeigt, dass im Pflugsohlenbereich (in ca. 30 cm Tiefe)
eine stauende Schicht, aufgrund der Verschmierung des Bodens wihrend der Pflugarbeiten,
hervorgerufen werden kann. Bei der Grabtitigkeit fiir die Herrichtung eines Erdgrabes kann
durch eine mechanische Schleifschicht, Trittverdichtung etc. ein dhnlicher Zustand erreicht

werden, der zu Staundsse fithrt (WILLIMANN 1996).

6.1.2 Adsorptions- und Kapillarwasser

Das Adsorptionswasser beschreibt den Zustand, bei dem die Wassermolekiile an den Boden-
teilchen durch van der Waalsche Krifte (zwischen den O-Atomen der mineralischen Substanz
und der Wassermolekiile) und tiber elektrostatische Krifte (zwischen geladener fester Ober-
fliche der Bodenteilchen und den hydratisierten Ionen und Wasserdipolen) gehalten werden.
Das Kapillarwasser legt sich {iber die Schichten des Adsorptionswassers und bildet in Abhén-
gigkeit vom Matrixpotential an den Beriihrungsstellen mit den festen Teilchen stark ge-
krimmte Menisken aus. Diese beruhen auf der Tendenz, kleine Werte hinsichtlich der Grenz-
flache Luft-Wasser anzunehmen, um so einen energiedrmeren Zustand zu erreichen. Das Ka-
pillarwasser unterscheidet sich dabei vom Adsorptionswasser durch die fehlende Verdichtung
und vom Sickerwasser durch das Fehlen einer schridgen oder vertikalen durch die Schwerkraft
bedingten Abwiirtsbewegung. Es wird gehalten durch Kohésion und Adhésion. Das Mengen-
verhiltnis zwischen Adsorptionswasser und Kapillarwasser hingt vom Wassergehalt des Bo-
dens ab. Mit wachsendem Wassergehalt nimmt auch der Anteil des Kapillarwassers zu
(SCHEFFER / SCHACHTSCHABEL 2002). Bedeutend fiir das Kapillarwasser ist, das es
vom Porendurchmesser abhingig ist, je kleiner der Porendurchmesser also bei kleiner Kor-
nung und damit resultierende stirkere Bindungskrifte sind, desto hoher ist die kapillare Steig-
hohe (HINTERMAIER-ERHARD et al. 1997).

Der Kapillarhub beschreibt die Aufwirtsbewegung vom Grundwasser tiber den Kapillarsaum
in Richtung Geldndeoberkante, so dass in Abhédngigkeit der Bodenart z.B. fiir Schluff eine
kapillare Steighohe bei einer kapillaren Steigrate von 3 mm/d von 150 cm resultieren kann. So

macht sich der Kapillaranstieg trotz tiefer Grundwasserstidnde von 0,5 -2 m Tiefe unter der
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Grabsohle dadurch ungiinstig bemerkbar, dass er eine dauernde Verndssung der Grabsohlen

hervorruft (KELLER 1966).

6.1.3 Grundwasser

Das Grundwasser ist definiert als stindig vorhandenes unterirdisches Wasser, das die Hohl-
rdume der Erdrinde zusammenhidngend ausfiillt, allein der Schwerkraft unterworfen ist und
sich durch Gefille bzw. unterschiedliche Druckpotentiale bewegen kann (Bodenkundliche
Kartieranleitung 1996). Unter Bezugnahme der klimatischen Wasserbilanz treten jahreszeit-
lich bedingte Grundwasserschwankungen auf (DVWK 1996). Diese bewirken, dass der
Grundwasserspiegel zumindest temporédr in die Grabsohle eindringen kann. Nach VOIGT
(1974) und OLIVIER (1969) darf das Grundwasser unter dem Aspekt der Erdbestattung we-
der stindig noch zeitweise oberhalb der Grabsohle auftreten. Zu hohes anstehendes Grund-
wasser begiinstigt die Adipocirebildung, so dass der Mindestabstand des Grundwasserspiegels
von der Grabsohle mind. 50 cm betragen soll. Jedoch kurzeitig hoher anstehendes Grundwas-
ser kann SCHUTZENMEISTER (1972) ohne Stérung des normalen Verwesungsablaufs hin-
genommen werden.

Die Hygiene Richtlinien verlangen eine Filtermiachtigkeit zwischen Grabsohle und héchsten
Grundwasserstand von mind. 70 cm. Letztendlich miissen jedoch die standortspezifischen
Grundwasserabstidnde erfasst und dariiber der Mindestabstand des Grundwasserflurabstandes
abgeleitet werden (KELLER 1966, VOIGT 1974 in WOURTSAKIS 2003). Entsprechend
miissen bei nassen Boden aufgrund des Grundwassereinflusses, die dennoch zur Bestattung
herangezogen werden, die Begribnisplitze angehoben oder drainiert werden (WEINIG 2003).
Das anstehende Grundwasser verursacht, hervorgerufen durch erhdhte Niederschlagsmengen
bzw. durch die oben aufgefiihrten zusitzliche Giefmengen (HORN et al. 2002) oder beein-
flusst durch angrenzende hochwasserfiihrende Fliisse bzw. Biche, einen Luftabschluss in der
Verwesungszone. Die Leichenumsetzung ist nicht mehr gewihrleistet und es kann hochstens
noch von einem verminderten Verwesungsprozess ausgegangen werden. Zusitzlich besteht
die Gefahr in der Ausschwemmung von Leichenexudaten, wie Bakterien, Viren und anorgani-

schen und organischen Abbaustoffen.
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6.2 Boden

Der Boden wird charakterisiert tiber seine Textur (Korngréfenverteilung) und die damit ver-
bundene Struktur, die Luftkapazitit bzw. Luftaustauschrate, die Wasserleitfahigkeit, das Was-
serspeichervermogen (Feldkapazitit) sowie iiber das Sorptionsvermdgen der Bodenteilchen
weiter konkretisiert. Anhand dieser Bodenkenngrofien ldsst sich der Eignungsgrad fiir den
Zersetzungsprozess einer Leiche im Erdreich bestimmen bzw. Aussagen hinsichtlich dessen

Inhibitationsvermdogens auf die variablen und individuellen Faktoren vornehmen.

6.2.1 Friedhofsboden - ,,Nekrosol

Nekrosole, die Rigosole der Friedhofe, sind Boden, die aus klimatischer und lufthygienischer
Sicht Griinflachen und Parkanlagen gleichzusetzen sind (BLUME 1981). Die Friedhofsboden
konnen aufgrund des Erdaushubs bis zu einer Grabtiefe von 2 Meter intensiv gelockert sein,
d.h. geringe Lagerungsdichten aufweisen, und sind je nach Alter der Friedhofe bzw. der Hu-
musmenge des urspriinglichen Bodentyps mit organischer Substanz (Tote, Holz, Torf) unter-
schiedlicher Zersetzbarkeit angereichert. Aufgrund der Grabtitigkeit fiir die Bestattungen
findet eine tiefgriindige Horizontalvermischung statt (GRENZIUS 1987). Lockerung und hu-
musbedingte Verbesserung der Wasser- und Nihrstoffversorgung der Boden fiihrt im Zu-
sammenhang mit der Bewdsserung durch die Grabpflege zu hoherer Feuchtigkeit im Boden
und zu einer Intensivierung der Bodenentwicklung durch Organismen (SUKOPP et al. 1980,
AEY 1990, BLUME 1996). Austauschbare Ca- und P-Nihrstoffe sowie Stickstoff konnen in
hohen Mengen verfiigbar sein. Durch die kiinstliche Bewdsserung weisen z.B. urspriinglich
trockene Sandstandorte aufgrund der Friedhofsnutzung eine hohere Bodenfeuchte auf (AEY
1990). Untersuchungen von KAHLE (2003) im Stadtgebiet von Rostock zeigen fiir die Ober-
bdden der Friedhofe (die Grabfiillung bei einer Erdbestattung) Lagerungsdichten von 1,2
g/em?® (gering). Im Unterboden werden die Lagerungsdichten aufgrund der gravimetrischen
Auflast des dariiber liegenden Bodenmaterials groer und liegen fiir den untersuchten Stand-
ort bei 1,34 g/cm3.

Bei unter Friedhofsnutzung stehenden Auftragsboden sind je nach Witterungsbedingungen
und eingesetzten Maschinen Bearbeitungssohlen bzw. Verdichtungshorizonte mit plattenarti-
gen Strukturen ausgebildet, welche die Funktion von Diffusionsbarrieren der Bodenluft bzw.
von Wasserstauern haben (SCHMIDT-BARTELT et al. 1990). Im Bereich der Grabsohle
kann es zusitzlich zu tiefgriindigen Kontaminationen durch Schwermetallanreicherungen

kommen. Diese resultieren nach SUKOPP et al. (1980) hochstwahrscheinlich von Sargbe-
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schldgen. Auf einem Berliner Friedhof konnte er folgende Konzentrationen feststellen: Kupfer
15-25 mg/kg, Blei 25-75 mg/kg, Zink 31-82 mg/kg, Cadmium 0,8 —1,0 mg/kg. Diese Werte
liegen dabei nach den Angaben der Europdischen Union ca. um ein zehnfaches unter den ma-

ximalzulidssigen Metallkonzentrationen fiir Bodenkontaminationen.

6.2.2 Solleigenschaften eines Friedhofsbodens

In den ldnderspezifischen Gesetzgebung zur Bestattung werden die Solleigenschaften eines
Friedhofsbodens mit unterschiedlichster Intensitit beschrieben. Gemeinsam ist den Ausfiih-
rungen, dass der Boden geeignet sein soll. Wie diese Eignung auszusehen hat, wurde schon
1891 innerhalb einer wissenschaftlichen Deputation fiir das Medizinalwesens Richtlinien auf-
gestellt (zit. in LAUTENSCHLAGER 1934).

Es ist bei der Beurteilung von Friedhofsboden zu beriicksichtigen, dass es sich bei den Gri-
bern nicht mehr um natiirlich gewachsene Boden handelt. Der einzige Abschnitt, der noch
einem Bodentyp zugeordnet werden kann, ist der Bereich der Grabsohle und die darunter lie-
gende Filterschicht. Es handelt sich bei der Beschreibung der Solleigenschaften eines Fried-
hofstandortes um ,,Optimal-Parameter®, die wie BACHMANN (1988) beschreibt je nach geo-
logischen und klimatischen Verhéltnissen variieren und nicht immer angetroffen werden kon-
nen.

Im Einzelnen lisst sich das Erdgrab in 5 Zonen (s. Abb.5) mit jeweils unterschiedlichen Funk-
tionen aufteilen. Entsprechend ihrer Aufgaben muss das Bodenmaterial bestimmte Charakte-
ristika aufweisen, die im Folgenden erldutert werden:

a) Deckschicht

Die Deckschicht bei der Erdbestattung besteht aus homogenisiertem Einfiillmaterial und ver-
fiigt deshalb tiber ein unkontinuierliches Porensystem, eine geringe Lagerungsdichte und eine
generell hohere Wasserleitfahigkeit als bei einem natiirlich gelagerten Boden. Die Méchtig-
keit soll vom Sargdeckel bis zur Geldndeoberkante mind. 90 cm ohne Grabhiigel betragen.
Der Boden sollte nach MULLER (1914) eine hohe Gaspermeabilitit aufweisen, so dass die
Hauptbodenart dem eines relativ grobkorniges pordses Material entspricht, das in der Lage ist,
die entstehenden Geruchsstoffe aus Fiulnis und Verwesung zu absorbieren. Fiir einen ausrei-
chenden Gasaustausch muss mindestens eine Luftkapazitdt von 10-15 Vol.-% oberhalb und
innerhalb der Zersetzungszone vorhanden sein (WOURTSAKIS 2003, RAISSI und MULLER
1999, VOIGT 1974, SCHMIERL 1982). Die Werte fiir die geséttigte Wasserleitfahigkeit ha-
ben nach RAISSI und MULLER (1999) in einem Bereich - oberhalb und unterhalb der Zer-

setzungszone - von > 10 cm/d zu liegen. WOURTSAKIS (2003) fiihrt eine notwendige Was-
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serleitfihigkeit fiir die Deckschicht von 40-100 cm/d auf, die Horizonten mit guter Gefiige-
entwicklung, fein- bis mittelkornigen Sanden bzw. mittel bis schwach zersetzten Torfen zuzu-
ordnen sind (AG Boden 1996). Der optimale pH- Wert ist vor allem an den fiir die Mikroor-
ganismenpopulation geeigneten pH-Bereich auszurichten. Dieser liegt bei 6-7,5 pH (sehr
schwach sauer bis Neutralbereich). Die damit verbundene Kationenaustauschkapazitiit, als
Maf fiir das Sorptionsvermogen und der Basensittigung [cmol./kg Boden], hat in einem Be-
reich von 150-180 cmol./kg bzw.180-210 cmol/kg zu liegen (AG Boden 1996).

b) Zersetzungsschicht

Die Zersetzungsschicht hat die Aufgabe, die Verwesung zu unterstiitzen, die Zersetzungspro-
dukte aufzufangen und die Stoffe {iber physiko-chemische Mechanismen vom Sickerwasser
zu trennen bzw. aufzuspalten (BACHMANN 1988). Diese Schicht soll dabei {iber eine Min-
destméchtigkeit von 50 — 80 cm verfiigen. In diesem Bereich muss besonders das infiltrieren-
de Wasser ausreichend schnell abgeleitet werden kdnnen, um die Durchliiftung nicht zu un-
terbinden und die mikrobielle und chemische Umsetzung zu fordern. Bei Béden mit tiefem
Grundwasserstand ist nach VOIGT (1974) ein {iberwiegender Anteil an Mittelporen ausrei-
chend. Bei Staundssebdden und Boden mit hohem Grundwasserstand sind weite Grobporen
notwendig, die bei Feldkapazitét, d.h. nach Ablauf des Sickerwassers, mit Luft gefiillt sind.
Die Bodenreaktion soll in einem pH-Bereich von 4,0-7,5, bei einer mittleren bis hohen Katio-
nenaustauschkapazitit, liegen.

¢) Filtrations- und Filterschicht

Die Filtrations- und Filterschicht hat die Aufgabe, das herankommende Sickerwasser mit sei-
nen Frachten aufzunehmen, mechanisch zu filtern und chemisch umzusetzen, ehe das Grund-
wasser erreicht wird (WEINIG 2003). Thre Michtigkeit soll nach RAISSI und MULLER
(1999) mind. 70 cm, nach BACHMANN (1988) mind. 50 cm betragen. Die mechanische Filt-
ration vollzieht sich, in dem die mit Hilfe der Sickerwisser transportierten Stoffe aufgrund der
kleineren Porung des Filterbereichs zuriickgehalten werden. Die chemische Filterung findet
an den Reaktionsoberflichen der Bodenteilchen, die in Abhéngigkeit vom Tonanteil zu be-
werten sind, statt (ALBRECHT 2003). Eine zu enge Porung wiirde jedoch wieder einen Ver-
zogerten Sickerwassertransport herbeifiihren, der unter Umstdnden Staunésser hervorrufen.
Positiv gesehen ist jedoch eine gewisse Verweildauer notwendig, um Umsetzungsprozesse zu
gewihrleisten. Die Verweildauer ist proportional zur Filterstrecke zu sehen. Je linger bzw.
méchtiger die Filterschicht ist, desto geringer muss die Verweildauer in Abhingigkeit des
Stoffverhaltens veranschlagt werden. Entsprechend miisste zum Beispiel bei grobtexturierten

Boden aus Grobsanden und Kiesen wegen ihrer hohen Durchlédssigkeit von 100 m pro Tag
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und ihrer geringen Kationenaustauschkapazitit eine mitunter grofere Miichtigkeit der Filter-
schicht gewéhrleistet sein (VOIGT 1974, KELLER 1966). Die Wasserdurchldssigkeit unter-
halb der Grabsohle soll so grof3 sein, dass in der Zersetzungsschicht keine iiber einen lingeren
Zeitraum wassergeséttigte Verhiltnisse vorherrschen kdnnen. Bei einem Grobporenanteil von
5-8 Vol.-% und einem kf-Wert von mehr als 20-100 cm/d ist die Forderung erfiillt (WOURT-
SAKIS 2002).

d) Kapillarsaum (-raum)

Uber dem Grundwasser erhebt sich ein unterschiedlich hoch ansteigender Kapillarsaum, der
bereits der wasserungesittigten Bodenzone gehort (KUNTZE 1994). Unmittelbar iiber der
Grundwasseroberfliache also im unteren Bereich spricht man vom geschlossenen Kapillar-
saum der obere ist der offene Kapillarsaum. Bei Grundwasserhochststand darf der geschlos-
sene Kapillarsaum die Filtrationsschicht nicht erreichen, da sonst, wenn auch nur temporiir,
Abbauprodukte und aus der Leiche stammende Mikroorganismen in unmittelbaren Kontakt
mit dem Grundwasser gelangen konnen (BACHMANN 1988). Entsprechend ist die Festle-
gung der Kapillarsaummichtigkeit von den Grundwasserganglinien abhéngig zu machen.

e) Grundwasser

Die Durchliiftung des Bodens hingt weiterhin vom Grundwasserstand und dem kapillaren
Aufstieg ab. Somit ist es erforderlich, dass je feinporiger die Boden sind, desto groBer der
Grundwasserabstand sein muss. So hat der Grundwasserspiegel in Abhingigkeit seines Was-
serhochststandes und unter Berlicksichtigung der Bodenart mit einem Mindestabstand von 50

cm unterhalb der Filterschicht zu liegen.

47



Kapitel 6 Der Einfluss von Wasser und Boden auf die Erdbestattung

Wasserdampf /
Faulgase
. . Niederschlag

|
|

Deckschicht Gelindeoberkante 0 cm

Eilte reg hicht

260 cm

Abbildung 5 Schem. Darstellung eines Erdgrabes mit seinen 5 Funktionszonen und den Stoffflussrichtungen

bzw. Frachttransport der Zersetzungsprodukte (=i ) und des Wassers (g ) (mod. nach Bachmann 1988)

6.3 Fazit

Trotz der eingehenden Kenntnis tiber die Eigenschaften verschiedener Bodentypen und ihrem
Wasserhaushalt bleiben hinsichtlich der Bodenbeschaffenheit auf Friedhofsstandorten und
ihren Einfluss auf Mensch und Umwelt nach wie vor wichtige Fragen offen:

= Sind unter dem Aspekt des Boden und Wasserschutzes die Erderiber als Deponien

anzusehen?

> Bei einer abgedichteten Deponie ist aufgrund der vertikalen und horizontalen
Versiegelung ein Sickerwasseraustritt ins Grundwasser nahezu ausgeschlossen. Im
Gegensatz dazu verfiigt das Erdgrab iiber eine lose in der Regel unverdichtete Verfiil-
lung aus homogenisierten Material. Dies bedingt eine geringe Lagerungsdichte und ein
hohes Infiltrationsvermogen. Wie vom Deponiekorper gehen von dem Leichnam als
organische Materie Verwesungsstoffe bzw. Abbauprodukte aus, die ungehindert in
Ermangelung an Dichtungssystemen zur Seite und vertikal aus dem Grabbereich ent-

weichen konnen.
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Ist der Friedhof gleichbedeutend mit einer punktuellen Schadstoffquelle?

-> Punktuell hei3t, gut lokalisiert und rdumlich begrenzt und der Schadstoffeintrag ist
an dieser Stelle vergleichsweise hoch. Schadstoff und Quelle beschreiben den Schad-

stoff und dessen Exposition zum Grundwasser.

Was fiir ein Gefihrdungspotential konnen von Erdgréibern ausgehen?

> Griber konnen wegen des wiederverfiillten Aushubmaterials als zusétzlich

Senken fungieren.
- Es handelt sich um homogenisiertes Bodenmaterial, dass in seiner Horizontab-
folge keinem natiirlich gewachsenen Boden zugeordnet werden kann und somit eine

Ubertragung der klassischen bodenkundlichen Kennwerten erschwert ist.

Welche Ziele sind zu verfolgen?

- Die Verankerung des Bundesbodenschutzgesetzes darf mit seiner Intension, die
Funktionen des Bodens zu sichern oder wiederherzustellen und dabei schidliche Bo-
denverdnderungen abzuwehren bzw. gegebenenfalls hierdurch verursachte Gewdsser-
verunreinigungen zu sanieren und Vorsorge gegen nachteilige Einwirkungen auf den
Boden zu treffen, in den Auslegungen der Landesgesetzgebungen nicht unberiicksich-
tigt bleiben (HOPPENBERG, 2002).

> Eine Bewertung (Bestimmung der Geringfiigigkeitsschwellen) des von Fried-
hofen ausgehende Gefdhrdungspotentials muss vorgenommen werden.

> Die Konzeption eines einheitlichen Bewertungssystems fiir Friecdhofsstandorte

ist dafiir notwendig.
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7 Vor-und Nachsorgegedanke
Unter der Annahme dessen, dass nicht jeder Boden fiir die Erdbestattung bzw. als Friedhofs-

standort aufgrund seiner schlechten Eigenschaften fiir die Leichenzersetzung oder auch mog-
liche Gefahren fiir das Grundwasser darstellen kann, ist es notwendig, bundeseinheitliche Re-
gelungen hinsichtlich einer Beurteilung von Friedhofsstandorten zu manifestieren.

So koénnen im Vorwege Probleme, die zur verminderten Verwesungsprozessen fiihren, ausge-
schlossen werden, die Friedhofsverwaltungen konnen besser ihre Grabstitten verwalten und
unter dem Aspekt der Auslastung besser kalkulieren. Gefidhrdungen fiir Mensch und Umwelt
konnten ausgeschlossen werden. Es gilt anhand einer ,,Umweltvertriglichkeitspriifung®, wie
sie fiir bestimmte Anlagen (z.B. Verbrennungsanlagen, Miilldeponien) gesetzlich vorge-
schrieben sind, die Vor- und Nachsorge in die Friedhofsplanung mit einzubeziehen (TA

Friedhof =TASi).

7.1 Cemetery-Risk Assessment / Umweltvertriaglichkeitspriifung

Weltweit werden bereits Konzepte angestrengt, inwiefern eine Art Umweltvertrdglichkeits-
priifung fiir Friedhofe konzipiert werden kann. Die Environment Agency des United Kingdom
(Assessing the Groundwater Pollution Potential of Cemetery Development 2002) stellt ein
Rahmengeriist zur Gefédhrdungseinschétzung von Friedhofsstandorten vor.
Es geht dabei darum folgende Schritte (hier verkiirzt dargestellt) in der Planung und Erweite-
rung und im weiteren Verlauf der Beobachtung zu berticksichtigen:
1) Risikoabschitzung durch das Heranziehen von:
= verfligbaren Informationen tiber den potentiellen Friedhofsstandort
» topographisches, geologisches und hydrologische Kartenmaterial
» Grundwassergefdhrdungsabschitzungskarten
* Informationen iiber Quellen, private Trinkwasserbrunnen und grundwassergespeistes
Oberflachenwasser
2) Informationsbedarf iiber:
= den Standort
» die Anzahl und Arten der Bestattungen
= die meteorologischen Daten
= die Boden- und Unterbodeneigenschaften
= dije geologische und hydrologische Beschaffenheit
» die Grundwasser- und Oberflichenwasserbeschaffenheit
» die bestehende Nihe von Wasserquellen
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= der Abstand zu Wohnsiedlungen

= Auswertung bestehender Datenprotokolle
3) Das Monitoring ist genauso wie fiir Deponien vorzunehmen.
Das heifst im Einzelnen:

»  es muss eine Bestimmung der Wasserqualitidt und die physikalischen Bedingungen fiir
das umgebende Grundwasser und Oberflichenwasser vor dem Bauvorhaben (Erfas-
sung des status quo) vorgenommen werden

» die Erfassung von gefdhrdungsanfilligen Bereichen ist notwendig

= esist ein Frithwarnsystem fiir eine Umweltbelastung zu installieren

4)Die Art und Weise der Uberwachung sollte erfolgen iiber:

* Beobachtungsbrunnen

= unterschiedliche Untersuchungsintervalle in Abhéngigkeit der Gefidhrdungsabschét-
zung (monatlich, halbjéhrlich, jdhrlich):

o monatlich: Beobachtungspunkte im Bereich des Grundwasser Auf- und
Abstroms (mdgliche Einschidtzung des Verlaufs einer Kontaminationsfahne)

o alle 4 Monate: Wasserstdnde, pH-Werte, Temperatur, elektrische Leitfihigkeit,
ungeloster Sauerstoff, NHy, N, Cl

o halbjéhrlich: SO4, TON (gesamt N), TOC (gesamt C), Na, K, Ca, Mg, Fe, Mn,
Cd, Cr, Cu, N1, Pb, Zn, P

7.2 Bodenkundliches Bewertungsverfahren zur Bestimmung des Eignungsgrades von
Friedhofen

Eine erste Handhabung zur Bestimmung des Eignungsgrades von Friedhéfen wurde von
FLEIGE et al. 2002 (Institut fiir Pflanzenernéhrung und Bodenkunde Kiel) vorgenommen.
Die Handlungsanweisung ist noch in ihrer Erprobung und soll zukiinftig, anhand von erhoben
Daten auf Problemstandorten erginzt bzw. entsprechend angepasst werden. Mittels dieser
Empfehlung lassen sich erste Abschétzungen fiir die Standortwahl zukiinftiger Friedhofsfli-
chen hinsichtlich der Verwesungsintensitét und der daraus resultierenden Ruhezeit sowie eine
Grundwassergefidhrdungsabschitzung vornehmen. In den folgenden Punkten wird die Vorge-

hensweise des Bewertungsverfahren aufgefiihrt.
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7.2.1 Standortbeschreibung

» Die Standortbeschreibung erfolgt am besten durch die Eintragung in ein bodenkundliches
Aufnahmeblatt (siehe DVWK 1995 bzw. AG Boden 1994) kombiniert mit dem vorgeschlage-
nen Formular zur Bewertung der Eignung von Bdden fiir die Erdbestattung. Bei der Standort-
beschreibung muss die flichenhafte Verbreitung der Bodentypen (vgl. BOKER et al. 1998,
Bodenkarte bei BLUME 1996), z.B. durch eine Rasterkartierung (SCHLICHTING et al.
1995), festgestellt werden. Vorinformationen zur Fliche wie Bodenschitzung, geologische
Karten, hydrologische Gutachten etc. sollten vorher eingesehen werden. Es ist zu kldren, in-
wieweit bei reliefiertem Gelénde laterale Stofftransporte zu erwarten sind.

» Besondere Bedeutung kommt der Tiefenlage von redoximorphen Horizonten wie Stauwasser-
horizonte (Sw-, Sd-, Sg-, Sq-Horizonte), Grundwasserhorizonte (Go-, Gr-Horizonten) und Y-
Horizonte der Reduktosole im Boden zu, da sie die Verwesungsintensitét erheblich verlang-

samen.

7.2.2 Verwesungseigenschaften des Standortes

Bei der Verwesung sind aus bodenkundlicher Sicht die Verwesungsbedingungen fiir die zersetzenden
aeroben Mikroorganismen entscheidend. Die Verwesungsintensitit ist dabei abhidngig von der Kons-
tellation der Standortfaktoren: Sauerstoffangebot, Bodenreaktion als Maf fiir Nahrstoffangebot und -
verfiigbarkeit, Bodentemperatur und Bodenfeuchte. Die Umsetzung ist am intensivsten bei hohem
Sauerstoffangebot und mittleren Feuchteverhiltnissen, Bodenreaktionen zwischen pH-Werten von 6-8

und hohen Bodentemperaturen.

7.2.2.1 Sauerstoffangebot

Eine erste Bewertung der Sauerstoffverhiltnisse in Abhingigkeit vom Bodentyp zeigt Tab. 13. Hierbei
wird bereits deutlich, dass ein GroBteil der Béden aus tiefgriindigem Lockergestein aufgrund geringen
Sauerstoffangebotes bzw. mehr oder weniger starker Nisseerscheinungen fiir die Verwesung voll-
kommen ungeeignet ist.

Fiir die weitere Bewertung der Verwesungsintensitit eines Standortes werden daher nur Béden der O,-

Stufe (Sauerstoffangebot) von 1-3 herangezogen.
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Tabelle 13 Einstufung der Sauerstoffverhiltnisse verbreiteter Boden aus Lockergestein oberhalb und innerhalb
der Verwesungszone (verindert nach DVWK 1995); z = zeitweilig

Oberhalb der | Innerhalbder |  Bodentypen (Auswahl) , ~ O,-Stufe
Verwesungszo- | Verwesungszo- | | (Sauerstoffangebot)
ne | neca.8-20dm | | b L
ca, 0-8 dm L b . L
Hoch hoch Lockersyroseme, Regosole, Pararendzinen, 1
Tschernoseme, Braunerden, Lessives, Pod-
sole, Plaggenesche, Hortisole, Kolluvisole
(keine Pseudovergleyung bzw. Vergley-
ungsmerkmale bis 2 m Tiefe)
7. mittel z. mittel Pelosole, Terrae calcis 2
(keine Pseudovergleyung bzw. Vergley-
ungsmerkmale bis 2 m Tiefe)
z. mittel z. mittel- gering | Tiefpseudovergleyte, pseudovergleyte bzw. 3
Pseudogley- Braunerden, -Lessives,
-Tschernoseme, -Podsole
z. mittel-gering | z. gering Braunerde-Pseudogleye, Lessive- Fiir die
Pseudogleye, Podsol-Pseudogleye, Pseu- Erdbestattung
dogley-Pelosole nicht geeignet
z. gering z. gering Norm-Pseudogleye, Haftnisse-
Pseudogleye*, Pelosol-Pseudogleye *durch Dridnung
z. gering sehr gering Tiefvergleyte, vergleyte bzw. bei sandig-schluffiger
Gley-Braunerden®, -Lessives*, - Bodenart
Schwarzerden*, -Podsole*, -Kolluvisole * bedingt geeignet
gering- sehr gering Gleye*, Marschen*, Reduktosole, Moore (dann Stufe 3)
sehr gering

Durch Dréinung ist bei sandig-schluffigen Boden in Grabtiefe eine Verbesserung des Sauerstoffange-
botes moglich. Boden in Uberschwemmungsgebieten (Auenlandschaften) sowie Béden aus Festge-
stein (Ranker, Rendzinen) sind trotz teilweise hohen Sauerstoffangebotes nicht fiir die Erdbestattung

geeignet.

7.2.2.2 Luftkapazitit

Mit Zunahme des Grobporenanteils steigt die Luftkapazitidt und damit oberhalb von Grund-
und Stauwasser auch das Sauerstoffangebot, so dass die Verwesungsintensitit steigt (Tab.
14). Die Berechnung und Bewertung der Luftkapazitidt (konventionell Grobporenanteil) er-
folgt auf Grundlage der Bodenart unter Beriicksichtigung der effektiven Lagerungsdich-
te/Trockenrohdichte und der organischen Substanz (AG Boden 1994). Sauerstoff ist nicht zu
erwarten, wenn es an Grobporen mangelt, mithin die Luftkapazitit gering ist. Kies und Kluft-
gestein ist als ungeeignet einzustufen, da Verwesungsgeruch auftreten kann.

Tabelle 14 Zuschlige zu der O,-Stufe durch die Luftkapazitit

LK (Vol.-%) <2 LA 48
Zuschlag 2 15 —

+0.5 0

Die Porengroflenverteilung ist bei den Primérporen von der Kérnung und Kornform, bei den

Sekundérporen vom Bodengefiige abhingig. Der Anteil der Grobporen ist in der Regel um so
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groBer, je grobkorniger, also sandreicher die Boden sind. Mit steigender Aggregierung nimmt
die Rissausbildung und damit die Gasziigigkeit generell zu. Auf Friedhofen fiihrt allerdings
die umfassende Storung des Bodenaufbaus zu einer weitgehenden Zerstdrung dieser Struktur-

funktion.

7.2.2.3 Bodenreaktion

Neben dem Sauerstoffangebot und der Luftkapazitit ist die Bodenreaktion fiir die mikrobielle
Tiétigkeit und damit fiir die Verwesungsgeschwindigkeit von Bedeutung (Tab.15). Die Zerset-
zung ist stark pH-abhingig, so dass der pH-Wert als Ma@ fiir die gegenwiirtige Verfiigbarkeit

der basischen Kationen wie K, Ca und Mg dienen kann.

Tabelle 15 Zuschlige zu der O,-Stufe durch die Bodenreaktion

In der Regel sind in einer Grabtiefe zwischen 1,5 und 2m aufgrund noch geringer chemischer

Verwitterung nur selten pH-Werte < 4, z.B. teilweise in glazifluvialen Sanden, zu erwarten,
wihrend andere Ausgangssubstrate der Bodenbildung, z.B. Geschiebelehm/-mergel oder Loss
hohere pH-Werte in diesen Tiefen aufweisen. Durch Zugabe von Kalk bei dem Begribnis

kann die Verwesung optimiert werden.

7.2.2.4 Bodentemperatur

Der Abbau der Leiche diirfte in starker Abh'angigkeit von der Bodentemperatur (Tab. 16) in-
nerhalb der Zersetzungszone stehen, wo aufgrund der Tiefe nur noch geringe jahreszeitliche
Temperaturschwankungen stattfinden. Mit zunehmenden Temperaturmittelwerten steigt die
Verwesungsgeschwindigkeit. Die mittleren Bodentemperaturen liegen in den gemifigten
Breiten (und damit in Deutschland) um etwa 1°C hoher als die mittleren Lufttemperaturen

(USDA 1999), lassen sich mithin aus letzteren ableiten.

Tabelle 16 Zuschliage zu der O,-Stufe durch die Jahresmitteltemperatur der Luft

Jahresmitteltemperatur T T ORI TR
der Luft (C) L L )
Zuschlag +1 +05 >

7.2.2.5 Verwesungsstufe und empfohlene Ruhefristen

Der Verwesungsstufe ergibt sich aus der Summierung der Bemerkungen nach den Tab. 13-16.

Auf Basis der Einstufung konnen verschiedene Ruhefristen empfohlen werden (Tab.17). Prin-
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zipiell gilt natiirlich, dass die Boden moglichst eine hohe Verwesungsintensitdt aufweisen

sollten.

Tabelle 17 Bewertung der Eignung von Boden fiir die Friedhofsnutzung und empfohlene Ruhefristen

Stufe j 2 L ea T >4
Verwesungsintensitit hoch mittel gering
Empfohlene Ruhefristen <20 Jahre 20-30 Jahre >30 Jahre

Die Ruhefristen in den einzelnen Bundeslidndern variieren fiir Erwachsene z.B. von 15 Jahren
in Baden-Wiirttemberg. bis 30 Jahren in Hessen, wobei der Eignungsgrad der Béden fiir die
Erdbestattung bisher nur in sofern eine Rolle spielt, als dass die Ruhefristen bei Verwesungs-

problematiken zwangsweise verlédngert werden.

7.2.3 Filtereigenschaften des Standortes

Bei der Betrachtung der Filtereigenschaften des Bodens gilt es zu unterscheiden zwischen
anorganischen und organischen (Schad-)Stoffen. Bei Kenntnis des Verhaltens eines Stoffes
im Boden ist eine erste Prognose der Grundwassergefiahrdung durch Friedhofe basierend auf
bestehenden Erkenntnissen moglich. Die mittlere jéhrliche klimatische Wasserbilanz fiir ver-
schiedene Regionen Deutschlands und die daraus resultierende Sickerwassermenge ist aus
DVWK 1999 bzw. AG Boden 1994 zu entnehmen. Es wird vorgeschlagen, aufgrund der zu
erwartenden zugefiihrten Bewdisserungsmenge durch Pflege des Grabes vorerst mit einem
Aufschlag von 50-150 mm in Abhéngigkeit von der mittleren jéhrlichen klimatischen Was-

serbilanz zu kalkulieren (Tab. 18).

Tabelle 18 Zusitzliche Sickerwassermenge durch Bewisserung in Abhingigkeit von der mittleren jihrlichen
klimatischen Wasserbilanz

Mittlere jahrliche klimatische |0-200 o 1200-400 | >400
Wasserbilanz (mm) L e L
Zusitzliche Sickerwasser- +150 +100 +50
menge durch Bewdsserung (mm)

Das Verhalten von Mikroorganismen im ungeséttigten Unterboden erscheint noch weitgehend unge-
kldart. Zur Abschitzung einer moglichen Grundwassergefidhrdung wird daher vorgeschlagen, die Si-
ckerwasser-Aufenthaltsdauer in Beziehung zur wahrscheinlichen Lebensfihigkeit (z.B. die langlebi-
gen E. Coli und Salmonellen > 2 Jahre) heranzuziehen (Tab. 19), mit dem Ziel eines weitgehend gesi-

cherten, vollstéindigen Abbaus in der ungesittigten Filterschicht.
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Tabelle 19 Bewertung der Grundwassergefdhrdung durch Mikroorganismen nach der Sickerwasseraufenthalts-
dauer in der ungesittigten Bodenzone

Stufe | o LZ L a3
Grundwassergefahrdung gering mittel hoch
Aufenthalt des Sickerwas- | >3 1-3 <1
sers im Boden in Jahren

Bei Schwermetallen, die an Ort und Stelle z.B. durch Zahnfiillungen mit Quecksilberanteilen
bzw. die Sargbeschlige mit Anteilen an Cadmium und Zink angereichert sein kénnen, gilt es
zu lberpriifen, inwieweit die Unterbdden die Fihigkeit besitzen, Schwermetalle in der Boden-
16sung zu immobilisieren. Hierbei sind die sog. Grenz-pH-Werte der einzelnen Metallionen
von Interesse, oberhalb deren eine starke Bindung im Boden erfolgt, so dass keine Grundwas-
sergefdhrdung vorliegt. Wihrend Hg bsp. erst bei pH <4 mobil wird, ist eine Verlagerung von
Zn bzw. Cd mit dem Sickerwasser bereits bei pH <5.5 bzw. <6 moglich (DVWK 1988). Die
potentielle Grundwasserkontamination durch Schwermetalle bei Uberschreiten des Grenz-pH-
Wertes wird vereinfacht iiber die Bindungsstirke in Abhidngigkeit vom Tongehalt und der
Filterstreckenmichtigkeit berechnet (Tab. 20). Der arithmetische Mittelwert aus dem Horizont
mit der hochsten Bindungsstirke (>5 dm, wenn <5 dm horizontiibergreifende Berechnung)
und der Filterstrecken Stufe ergibt die Grundwassergefihrdung durch Schwermetallionen
(Tab. 21). Grobsande und insbesondere Kiese und kliiftiges Festgestein sind nicht als Filter

und somit fiir die Friedhofsnutzung geeignet.

Tabelle 20 Einstufung der Bindungsstirke und der Filterstrecke zur Einschétzung der Grundwassergefihrdung
durch Schwermetallionen bei Uberschreiten des Grenz-pH-Wertes

Bindungsstirke in Abhéingig- Si4, Ut3, Ut4, Su, St, S12, S13, fS, mS
keit von Tongehalt (Gew.-%) Tu, L, T Us, Uu, Ut2
Filterstrecke Grabsohle bis >5 2-5 >2

Oberkante Go-Horizont (m)

Tabelle 21 Bewertung der Grundwassergefihrdung durch Schwermetallionen bei Uberschreiten des Grenz-pH-
Wertes

Stufe ] L ; J8.2 ; L [FEF
Grundwassergefdhrdung gering mittel hoch

7.3 Anwendungsbeispiele

Anhand von zwei Bodenbeispielen - Braunerde aus Schmelzwassersand tiber Geschiebelehm
und Pseudogley-Parabraunerde aus Loss liber Terassensand- soll die Anwendung des Bewer-

tungsverfahrens demonstriert und der Eignungsgrad dieser Bodentypen festgestellt werden.
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7.3.1 Braunerde aus Schmelzwassersand iiber Geschiebelehm
Ap (30 ¢cm), mS, Ld 3, Humus 2,3 %, pH 6.1, Bv (-50 cm), mS, Ld 3, pH 4.2, Cv1 (-180 cm), mS, Ld3, pH 4.6,

Cv2 (-280 cm), mS, Ld 3, pH 4.7, IICv (-780 c¢m), L.t3, Ld 3, pH 5.8, Go (-840 cm), Gr (>840 cm), Grabtiefe 1,8
m, mittlere jihrliche klimatische Wasserbilanz 250 mm, Jahresmitteltemperatur Luft: 7°C

Prognose der Verwesungsintensitiit des Bodens oberhalb der Grabsohle

Horizont 0y LK' Zu- : pH Zu- IMT | Zu- Stufe:
; o Schlag - (CaCly) Schlag Luft | schlag | Verwesungsin-
stufe | (Volo®) | (b 14 (Tab. 15) | ¢C) | (Tab. | tensitit
(Tab. | ; 16) und.empfohle-
13) : ne Ruhefristen
T (Tab. 17)
Ap 1 24 0 0 6.1 0 [+05] 7 0.5 1-2 (hoch)
Bv 25 0 42 | +05 <20 Jahre
Cvl 25 0 46 |+05

LK nach AG Boden (1994), *héchster Zuschlag entscheidet, *0,-Stufe plus Zuschlige

Prognose der Grundwassergefihrdung unterhalb der Grabsohle: Mikroorganismen

Horizont | Sickerwasser- FK” FK Aufenthalts- | Aufenthalts- | Stufe:
- menge (mim*dm) des Hori- | dauer des Sicker- dauer Grundwasser-
(mim) zontes” | wassers in Jahren | inJahren | gefihrdung
(Tab. 18) | - (mm) pro Horizont® | i | (Tab.19)

cv2 [ 350 11 110 03 6.5 1
nev 435 2175 6.2 (gering)
Go \

'Mittlere klimatische jihrliche Wasserbilanz plus geschiitzte Bewisserungsmenge
’FK nach AG Boden (1994)

’Aufenthaltsdauer des Sickerwassers (Jahre) = FK des Horizontes (mm) : Sickerwassermenge (mm)
*Summe aller Horizonte

Prognose der Grundwassergefihrdung unterhalb der Grabsohle: Schwermetalle

Horizont | pH Grenz-pH' - Stufe: Stufe; | Stute:

l=mobil, Bindungstirke | Filterstrecke - Grabsohle | Grund wasser-

2= immobil  nach Tongehalt® | bis Oberkante  gefahrdung’

Hg |{Zn |[Cd |(Tab.20) Go-Horizont (Tab. 21)

(Tab. 20)

Cv2 4.7 2 1 1 3 1 1 1
IICv 5.8 2 2 1 1 (gering, Cadmium)
Go

'Grenz-pH: Hg pH 4, Zn pH 5.5, Cd pH 6 (DVWK 1988), keine Grundwassergefihrdung bei Nichtiiberschreiten
des Grenzwertes

Horizont mit der stirksten Bindung entscheidet, Berechnungsbasis 5 dm, gegebenenfalls horizontiibergreifend

3 Arithm. Mittelwert aus Horizont(en) mit héchster Bindungsstirke und Filterstrecken-Stufe

Interpretation: Der mittelsandige Braunerde-Standort ldsst aufgrund seines hohen Sauerstoffangebo-
tes in Verbindung mit hohen Luftkapazititen im gesamten Profilverlauf bis zur Grabsohle eine hohe

Verwesungsintensitidt erwarten. Ein Eintrag von langlebigen Mikroorganismen in das tiefstehende
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Grundwasser erscheint aufgrund der langen Aufenthaltsdauer des Sickerwassers im Boden nahezu
ausgeschlossen. Eine Verlagerung von Cd ist aufgrund des Uberschreitens des pH-Grenzwertes in
tieferliegende Bodenhorizonte moglich, wobei eine Grundwassergefahrdung aufgrund der hohen Fil-

terwirkung des lehmigen Horizontes und der groen Filterstrecke allerdings nur gering ist.

7.3.2 Pseudogley-Parabraunerde aus Lss iiber Terrassensand

Ah (10 cm), Ut3, Ld 3, Humus 3 %, pH 6.5, SwAI (-60 cm), Ut3, Ld 3, pH 4.8, SdBt (-100 cm), Ut4, L.d4, pH
5.4, Cvl (-180 cm), Ut3, Ld 3, pH 5.7, Cv2 (-200 cm), Ut3, Ld 3, pH 5.8, IICv (-300 cm), mS, Ld3, pH 5.6, Go
(-320 cm), Gr (>320 cm) Grabtiefe 1,8 m, mittlere jahrliche klimatische Wasserbilanz 150 mm , Jahresmittel-
temperatur Luft: 7°C

Prognose der Verwesungsintensitiit des Bodens oberhalb der Grabsohle

Horizont | O, LK Zu- pHE s e IMT | Zu- Stufe:
 Stfe (Vol.- Schlag | (CaCly) | Schlag’ | Luft | schlag | Verwesungs-
Bk (Tab,14) R (Tab. 15y '} (°C) | (Tab. intensitat
- (Tab, 13) P : j fii 16) | und empfoh-
| lene Ruhe-
fristen
| B o (Tab. 17)
Ah 3 6 +1 | +1.5| 65 0 [+05] 7 0.5 >4 (gering)
SwaAl 4.5 +1 4.8 +0.5 >30 Jahre
SdBt 2.5 +1.5 5.4 +0.5
Cvl 4.5 +1 5.7 +0.5

LK nach AG Boden (1994), *héchster Zuschlag entscheidet, “O,-Stufe plus Zuschlige

Prognose der Grundwassergefihrdung unterhalb der Grabsohle: Mikroorganismen

Horizont | Sickerwasser- |  FK* |  FK Aufenthalts- | Aufenthalts- | Stufe:
menge' (mm*dm") | des Hori- | dauer des Sicker- | daver Grundwasser-
(mm) i zontes’ | wassers in Jahren | in Jahren gefihrdung
(Tab. 18) | ‘ (mm) pro Horizont’ 4 \ (Tab. 19)
Cv2 300 36 72 0.2 0.6 3
ICy ] 11 110 0.4 (hoch)
Go

"Mittlere klimatische jahrliche Wasserbilanz plus geschiitzte Bewisserungsmenge

FK nach AG Boden (1994)

3 Aufenthaltsdauer des Sickerwassers (J ahre) = FK des Horizontes (mm) : Sickerwassermenge (mm)
“Summe aller Horizonte

Prognose der Grundwassergefihrdung unterhalb der Grabsohle: Schwermetalle

Horizont | pH  Grenz-pH' Stufe: Stufe: Stufe:
l=mobil, Bindungsstarke | Filterstrecke  Grabsohle | Grundwasser-
2= immobil nach Tongehalt® | bis Oberkante gefahrdung’
| Hg |Zn |Cd |{(Tab.20) - Go-Horizont (Tab. 21)
‘ (Tab. 20)
Cv2 5.8 2 2 1 1 2 3 2-3
IICv 5.6 2 2 1 3 (hoch, Cadmium)
Go

'Grenz-pH: Hg pH 4, Zn pH 5.5, Cd pH 6 (DVWK 1988), keine Grundwassergefihrdung bei Nichtiiberschreiten
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des Grenzwertes
*Horizont mit der stirksten Bindung entscheidet, Berechnungsbasis 5 dm, gegebenenfalls horizontiibergreifend
*Arithm. Mittelwert aus Horizont(en) mit hochster Bindungsstirke und Filterstrecken-Stufe

Interpretation: Dic Pseudogley-Parabraunerde aus tonigem Schluff ist nur schlecht geeignet
fiir die Erdbestattung aufgrund des zeitweilig geringen Sauerstoffangebotes und geringer
Luftkapazitit, so dass eine geringe Verwesungsintensitit zu erwarten ist. Einen Eintrag von
Mikroorganismen in das Grundwasser erscheint aufgrund der kurzen Aufenthaltsdauer des
Sickerwassers im Boden als wahrscheinlich. Eine Verlagerung von Cadmium in das Grund-
wasser ist aufgrund des Unterschreitens des pH-Grenzwertes sowie der geringen Bindungs-
stirke der Horizonte und der geringen Filterstrecke moglich.

7.4 Moglichkeiten der Sanierung bzw. Sicherung von Problemstandorten
Im Friedhofswesen haben sich seit mehreren Jahren verschiedenste technische Méglichkeiten

entwickelt, um Zersetzungsschwierigen zu vermeiden oder wieder riickgéngig zu machen. Zu
den bekanntesten Methoden ist die Verlegung von Dridnagen zur Abfiihrung iiberschiissigen
Wassers sowie die Erdaufschiittung zu nennen, wenn die Grundwasserspiegel zu hoch an der
Grabsohle anstehen und die vorgeschriebene Bestattungstiefe nicht eingehalten werden kann.
Weitere Systeme sind Grabkammern, die oft dort installiert werden, wo aufgrund der Boden-
und Wasserverhiltnisse die ernsthafte Gefahr besteht, dass die Friedhofsflichen nicht mehr
genutzt werden konnen (HERNE 1994). Die Grabkammertypen unterscheiden sich dahinge-
hend, dass sie im Grabsohlenbereich entweder offen oder geschlossen sind. Entsprechend gibt
es unterschiedliche Filtersysteme wie z.B. Biofilter oder Aktivkohlefilter. Die biologischen
Filter binden iiber Mikroorganismen Geruchsstoffe wie Ammoniak, Schwefelwasserstoff,
kurzkettige Alkohole etc. und frei werdende Gase und wandeln sie in ihre Primirbestandteile
um (MATHYS, 1998). Die Aktivkohlefilter beruhen auf einer rein physikalisch und adsorpti-
ven Weise. In manchen Friedhofsbereichen, auf denen man vermutet, dass die Zersetzung
nicht optimal verlduft und die Gefahr der Fettwachsleichen besteht, versucht man iiber techni-
sche Hilfsmittel Sauerstoff in den Grabbereich zu beférdern. Ein diesbeziigliches Forschungs-
projekt lauft im Schwarzwald. Diese MaBnahme ist moglich {iber Beliiftungsrohre zur konti-
nuierlichen Luftzufuhr, liber Rohre zur hdufigen Beliiftung mittels Druckluft und Diffusions-
stdben. Darliber hinaus werden dem Grab Bodenhilfsstoffe wie zum Beispiel Universal-
Komposter, Pilzkulturen fiir die Sargzersetzung beigemengt, um den Zersetzungsprozess an-
zuregen (SCHMIDT und GRAW 2002). In Norwegen war man mit dem Gedanken an den
Umweltschutz bezogen auf Friedhofen schon weiter vorangeschritten. Hier wurden vermehrt
Grabhiillen verwendet, die die Leichenstoffe aufnehmen und ein unkontrolliertes Versickern
in das Grundwasser verhindern sollen. Das Resultat nach Ablauf der 30 Jihrigen Ruhefrist

war, das die Leichname zu Wachsleichen "umgesetzt" worden sind. Uber thermisch wirkende
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Reagenzien, die tiber ein Bohrgestidnge an Kopf und Fulende des Grabes eingebracht werden,
soll durch die Wirmeentwicklung bzw. entsprechenden exothermen Reaktion von bis zu
300°C die Umsetzung wieder aktiviert werden (SEHER 2003). Des weiteren geht man dazu
tiber Kalkzuschldge in das Erdgrab zu geben. Man verfolgt dabei die Intension, den pH-Wert
zu erhohen, die Feuchtigkeit zu binden und das Gefiige zu stabilisieren (MILBERT 2002).

7.5 Fazit

Fiir die Gewihrleistung eines gesicherten Friedhofsstandortes sind folgende Punkte zu be-
rlicksichtigen:

* die Planung von Friedhofen darf nicht nach ausschlieBlich dsthetischen Gesichtspunk-
ten (schone Sichtachsen begiinstigen nicht einen optimalen Verwesungsablauf) verlau-
fen

* es ist eine ganzheitliche Beriicksichtigung bodenkundlicher, geologischer und hydro-
logischer Aspekte vorzunechmen

= es ist dabei erforderlich, eine Verkniipfung des landesweit vorhandenen Datenmateri-
als und Austausch von Informationen herzustellen

= die Gewihrleistung eines einheitlichen Untersuchungsstandards unter der Beriicksich-
tung einer Art UVP fiir Friedhofe ist notwendig

* qur iiber die Vermeidung von Verwesungshindernissen kann eine pietétvolle Bestat-

tung gewihrleisten werden
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8 Zusammenfassung
Die Studie zur Bodenbeschaffenheit und Zersetzungsproblematik auf Friedhofen verdeutlicht

nach den ermittelten praktischen Erfahrungswerten der Friedhofs- und Gesundheitsdmter
durch die Fragebogenaktion, dass 26 % der Riickldufe Verwesungsprobleme auf ihren Fried-
hofen angeben haben und die Wachsleichenproblematik mit 53 % dominierend ist, aber auch
die Mumifikationsangaben mit 9 % beriicksichtigt werden miissen. Ebenso verdeutlicht vor
allem die stiddeutsche Tagespresse, dass diese Probleme nicht mehr tabuisiert werden und in
den Gemeinden und Stddten Gehor finden.

Dartiber hinaus legt die intensive Literaturrecherche dar, dass iiber einen grofien Zeitraum
hinweg nur unzureichende Untersuchungen (Grundwasseranalysen, Bodenuntersuchungen,
etc.) auf Friedhofsstandorten vorgenommen worden sind und die bereits bestehenden Ablei-
tungen aus den Handlungsempfehlungen als vorldufig betrachtet werden miissen, da ausrei-
chend charakterisierende Felduntersuchungen fehlen. Die einzelnen Schritte der menschlichen
Zersetzung und deren Storungserscheinungen (Wachsleichenbildung) sind durch die forensi-
sche Medizin unter dem Aspekt der Todeszeitpunktfeststellung intensiv untersucht worden.
Es fehlen jedoch genauere Untersuchungspunkte hinsichtlich der Bodeneigenschaften gepaart
mit den klimatischen Faktoren, die zu solchen Zustidnden fiihren bzw. welche Moglichkeiten
herangezogen werden konnen, um die Wachsleichen wieder in den Verwesungsprozess zu
tiberfiihren. Von der rechtlichen Seite des Bestattungswesen bleiben nach wie vor Fragen hin-
sichtlich des addquaten Umgangs mit Verwesungsstorungen sowie die gesicherte Einbettung

des Wasser- und Bodenschutzes offen.

Um praktikable Losungen fiir Problemstandorte herbeizufiihren, die einen gesicherten Be-
triebsablauf auf Friedhofen gewéhrleisten und dem Vorsorgeaspekt des Umweltschutzes
Rechnung tragen, ist es notwendig, eingehende Feldforschungen an unterschiedlichen Fried-
hofsstandorten in Deutschland vorzunehmen. Nur so konnen gesicherte Aussagen iiber die
Ursachen, die zu Verwesungsstdrungen flihren sowie Grundwassergefdhrdungsprognosen
gemacht werden. Basierend auf den Untersuchungsergebnissen liefe sich eine Handhabung
konzipieren, die bundesweit als ,,Friedhofs-Manual* vorgeschlagen werden und den kommu-
nalen, gemeindlichen, kirchlichen und auch privaten Friedhofstrigern als Leitfaden fiir den

Betriebsablauf dienen kann.
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Anlage 1

Fragebogen

10 Anlagen

Fragebogen zum Thema: Bodenbeschaffenheit und

Zersetzungsproblematik auf Friedhoéfen

Unsere Anschrift: lhre Anschrift:
Institut fir Pflanzenernah-
rung und Bodenkunde CAU Name:
Kiel
Olshausenstr. 40 Strasse:
24118 Kiel
Fax: 0431- 880 1499 Ort:
Tel. 0431 - 880 - 3190
1. Wie viele Friedhéfe haben sie in lhrer Gemeinde Anzahl:

/ Stadt ?
Wie alt sind die Friedhofe?

Durchschnittsgréfie in ha:

Alter im Durchschnitt:

. ) Feuerbestattung:
2. Anteile der Bestattungsarten in % ?
Erdbestattung:
3. Wieviele Einzel- und Tiefgraber (Erdgraber) sind auf der | Einzelgrab:
Friedhofsanlage? Tiefgrab:
4, Wie lange ist die durchschnittliche Nutzungsdauer eines | Jahre:
Wabhlgrabes?
) ) ) . ) Flachgrab:
5. Wie lange sind die gesetzlich (vom Gesundheitsamt) | _
Tiefgrab:

festgelegten Ruhezeiten?

6. Welche Bestattungstiefen sind bei Erdbestattungen auf

lhrer Friedhofsanlage vorgesehen?

Tiefe in cm: von
bis

7. Wie tief liegt das Grundwasser unter der Grabsohle?

Tiefgrab:
Flachgrab:
keine Angabe:
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Anlage 1 Fragebogen
8. Welche vorherrschende Bodenart (z.B. Sand, Ton,
Schluff) ist auf Ihrem Friedhofsgelande anzutreffen? Keine Angabe:
Ja:
Nein:

Wenn ja, welche:

9. Sind wahrend der Betriebszeit des Friedhofes Stérungen )
- Wachsleichen:
im Verwesungsprozess aufgetreten? o
- Mumifikation:
- andere:
) ) ) Ja, geplant:
10. Ist eine Friedhofserweiterung / Umgestaltung geplant )
) Ja, im Jahr:
oder bereits vorgenommen worden? )
Nein:
Ja, geplant:
) ) ) Ja, im Jahr:
11. Sind Sanierungen (z.B.: Erdaustausch, Drainagesyste- Welch
elche:
me) geplant oder schon vorgenommen worden? Nei
ein:
) ) Ja:
12. Sind alternative Bestattungsformen geplant (z.B.: Grab- )
Wenn ja, welche?
kammersysteme)? )
Nein:
Pegelstande:
monatliche Messung:
' mehr als 5 Jahre:
13. Wurden schon mal chemische Grundwasseranalysen
und Pegelstande ermittelt?
Chem. Analyse:
monatliche Messung:
mehr als 5 Jahre:
Nein:
14. Kénnen Sie uns noch eigene Erkenntnisse zum Thema

mitteilen?




Anlage 2 Hygiene-Richtlinien von Nordrhein-Westfalen

Hygiene-Richtlinien fiir die Anlage und Erweiterung von Begribnisplitzen
RdErl. d. Ministers fiir Arbeit, Gesundheit und Soziales vom 21. 8. bzw. 25.10. 1979
(MBL. S. 1724 bzw. 2258), geiindert durch RdErl. vom 23. 3. 1983 (MBI. S. 541)

Nach § 75 der Dritten Durchfuhrungsverordnung zum Gesetz {iber die Vereinheitlichung des Gesundheitswesens
vom 30. Miirz 1935 (RGS. NW. S. 7/SGV. NW. 2120) Dritte DVO hat das Gesundheitsamt (der Amtsarzt) bei
der Anlegung und Erweiterung von Begribnispldtzen mitzuwirken. Hierbei sind folgende Grundsitze zu beach-
ten:

1 Begribnisplitze (Friedhofe)

1.1 Begribnisplitze (Friedhofe) sind so anzulegen, daB durch sie keine Schiden oder Nachteile fiir die
menschliche Gesundheit oder fiir das menschliche Wohlbefinden entstehen kénnen.

1.2 Vor allem muf verhindert werden, daf} es zu Geruchsbeldstigungen kommt und dafl Zersetzungsprodukte
oder Krankheitserreger durch Versickerung in den Untergrund oder auf sonstige Weise (Verschleppung durch
Ratten, Insekten usw.) zu einer Verunreinigung des Grundwassers oder eines ober-irdischen Gewissers fiihren
koénnen.

1.3 Der gutachtlichen AuBerung des Gesundheitsamtes hat eine Stellungnahme der zustindigen Wasserbehrde
und das Ergebnis einer geologisch-bodenkundlichen Untersuchung durch das Geologische Landesamt Nord-
rheinWestfalen zugrunde zu liegen. In Uberschwemmungsgebieten ist fiir die Anlage und Erweiterung von Be-
gribnisplitzen eine zusétzliche wasserrechtliche Genehmigung erforderlich.

1.4 Gegeniiber Nachbargrundstiicken sind Friedhofe durch Baume, Striducher oder Mauern hinreichend gegen
Sicht abzuschirmen.

2 Bodenbeschaffenheit

2.1 Der Boden von Begribnisplitzen muf} die fiir eine Zersetzung von Leichen durch Verwesen erforderlichen
Voraussetzungen erfiillen. Er muf} daher in der Zersetzungszone und dariiber bis zur Erdoberflidche hinreichend

wasser- und luftdurchléssig sein. Diese Eigenschaften mufi der Boden auf dem ganzen Grundstiick des Friedho-
fes und in seiner ndheren Umgebung besitzen,

2.2 Die Erdschicht iiber der Zersetzungszone mufl wenigstens 0,90 m méchtig sein. Sie darf keine zu weiten
Hohlrdaume (z. B. zwischen Steinschiittungen) enthalten.

2.3 Die Erdschicht unter der Zersetzungszone muf} geeignet sein, die Zersetzungsstoffe der Leichen bis zum
Zerfall in anorganische Stoffe vom Grundwasser zuriickzuhalten.

2.4 Zwischen Grabsohle und hochstem Grundwasserstand muf3 eine Filter-schicht von mindestens 0,70 m
vorhanden sein, die in der Lage ist, alle bei der Zersetzung der organischen Substanz freiwerdenden Stoffe, von
denen eine Beeintrichtigung des Grundwassers zu besorgen ist, zu binden. Wenn diese Voraussetzungen nicht
gegeben sind, mull das Gelidnde mit geeignetem Bodenmaterial um die fehlende Hohe aufgefiillt oder der
Grundwasserspiegel abgesenkt werden.

2.5 Die Boden- und Wasserverhiltnisse werden in Schiirfgruben von mindestens 2,50 m Tiefe an sachverstiin-
dig ausgewiihlten Stellen des Platzes gepriift, soweit nicht anstehen~des festes Gestein bzw. austretendes Wasser
das Ausheben der Gruben bis zu dieser Tiefe verhindert.

3  Wasserverhiiltnisse

3.1 Grundwasser darf weder stindig noch zeitweise hoher als 0,70 m unter Grabsohle auftreten.

3.2 Grundwasser, Stauwasser oder Sickerwasser darf nach Kontakt mit der Zersetzungszone keine Entnahme-
stellen von Trink- oder Betriebswasser erreichen, wenn nicht sichergestellt ist, daB auf seinem Weg durch den

Boden eine ausreichende Filterung erfolgt und alle Schadstoffe abgebaut werden.

3.3 Die Entfernung von einem Begrébnisplatz bis zum néchsten Brunnen soll mindestens 100 m betragen.
Geringere Abstinde konnen im Einzelfall im Einvernehmen mit der zustandigen Wasserbehorde zugelassen
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werden, die - wenn sie untere Wasserbehorde ist- die Stellungnahme des Staatlichen Amts fiir Wasser- und Ab-
fallwirtschaft herbeizufiihren hat.

3.4 Die Neuanlage von Begrébnisplatzen oder eine erhebliche Erweiterung vorhandener Begribnisplitze in
den fiir Grundwasserwerke ausgewiesenen Schutzzonen 1, IT und III bzw. III A ist nicht zulédssig (siehe auch Nr.
5.1.2 Buchst. q der mit RdErl. d. Ministers fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten v. 25. 4. 1975 [SMBL.
NW. 770] eingefiihrten DVGW-Richtlinien fiir Grundwasser, Arbeitsblatt W 101). BegribnisPlitze in den fiir
Trinkwassertalsperren ausgewiesenen Schutzzonen I und II sind nicht zulédssig (siehe auch Nr. 5.2.2 Buchst. f der
mit RdErl. d. Ministers flir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten v. 25. 4. 1975 eingefiihrten DVGW-
Richtlinien fiir Trinkwassertalsperren, Arbeitsblatt W 102).

3.5 Boden, in denen die Versickerung des Niederschlagswassers deutlich gehemmt ist und in denen zeitweilig
Staunésse hoher als 0,70 m unter Grabsohle auftritt, sind fiir Friedhofszwecke grundsiitzlich ungeeignet.

3.6 Istdie Anlage eines Begribnisplatzes innerhalb eines Geldndes, in dem Grundwasser oder Staunésse auf-
tritt (siehe 3.1 und 3.5) unvermeidlich, so ist das {iberschiissige Wasser durch geeignete Mafinahmen abzuleiten.
Dabei ist die unschidliche Ableitung dieses Wassers besonders zu sichern.

3.7 Wird im Laufe der Benutzung eines Geldndes als Begribnisplatz die Ableitung von iiberschiissigem Was-
ser nachtréiglich notwendig, so ist auf die unschédliche Ableitung des aufgefangenen Wassers besonders zu ach-
ten.

3.8 Dem Friedhof zuflieBendes Wasser ist abzufiihren, bevor es diesen erreicht hat.

3.9 Rohrnetze von Wasserversorgungen diirfen Friedhofe nicht durchschneiden oder in deren unmittelbarer
Niihe vorbeigefiihrt werden. Das gilt nicht fiir AnschluBleitungen, die die Friedhofsanlage versorgen.

4  Grabstitten

4.1  Grabstiitten miissen so tief angelegt sein, daf} nach der Zuschiittung des Grabes Zersetzungsprodukte nicht
an die Erdoberfliche treten kénnen.

4.2 Bei felsigem Untergrund kann die mangelnde Tiefe der einzelnen Grabstitte nicht durch eine iiberhthte
Aufschiittung des Grabhiigels ausgeglichen werden. Bei dieser Bodenbeschaffenheit ist vielmehr der Begriibnis-
platz insgesamt durch Erdaufschiittungen zu erh6hen oder durch andere geeignete MaBnahmen in einen entspre-
chenden Zustand zu versetzen.

4.3 Die Fliche des Einzelgrabes ist gentigend grof zu bemessen. Als Mindestfliche der Griber sind fiir Er-
wachsene 2,10 m Lénge und 0,90 m Breite, fiir Kinder unter 5 Jahren 1,20 m Linge und 0,60 m Breite anzuset-
zen.

4.4  Der Abstand zwischen Einzelgrabern mufl mindestens 0,30 m betragen.

4.5 Die Grabtiefe soll grundsitzlich 1,80 m betragen. Fiir Leichen von Kindern unter 5 Jahren ist eine Tiefe
von 1,50 m ausreichend.

4.6 Sofern durch besondere Verhiltnisse eine Verringerung der Grabtiefe erforderlich wird, ist hierzu die hy-
gienische Unbedenklichkeit darzulegen.

4.7 Bei Doppelbelegungen (Tiefbestattungen) sind die fiir die Zersetzung von Leichen durch Verwesung gel-
tenden Richtlinien sinngeméf} anzuwenden. Zwischen Bodenoberfldche und hochstem Grundwasserstand ist ein

Abstand von mind. 3,40 m erforderlich.

4.8  Grabfelder fiir Kinder bis zu 5 Jahren sollen wegen der unterschiedlichen Grabtiefen getrennt von den
Grabfeldern fiir Erwachsene angelegt werden.

4.9 Gemauerte Gruftanlagen, in denen Sérge ohne Erdbedeckung abgestellt werden, sind im allgemeinen nicht
mehr zugelassen.
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5 Ruhefristen

5.1 Die Mindest- und Hochstzeiten der Ruhefristen sind fiir jede Friedhofsanlage unter Beriicksichtigung der
Boden- und Grundwasserverhéltnisse festzulegen.

5.2 Dabei ist von einem Turnus von 25 bis 50 Jahren auszugehen. Fiir Leichen von Personen unter 5 Jahren
werden im allgemeinen 25 Jahre, im iibrigen 30 Jahre als Mindestzeiten anzusetzen sein.

5.3 Die Mindestfristen diirfen nur verkiirzt werden, wenn die Bodenverhiltnisse fiir die Verwesung besonders
glinstig sind.

5.4 Sollen die Fristen aufgrund besonderer Verhéltnisse verkiirzt werden, so ist in dem Gutachten des Gesund-
heitsamtes zu belegen, daB bei der Wiederdffnung von Gribern tatsidchliche Feststellungen tiber die vollstandige
Verwesung bis auf Knochenreste erhoben wurden.
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Anlage 3

Beispiele aus der Tagespresse (eine Auswahl)
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betrifft: Tot im Beton

Erde statt Feuer. Noch immer lassen sich Deutsche aller Glaubensrich-
tungen lieber beerdigen als eindschern. Ihre Liegedauer ist begrenzt, In
der Regel ist nach dreifig Jahren Schluss. Leider muss jedoch auf
immer mehr der rund 30.000 deutschen Friedhife gefragt werden:
Schluss mit was? Denn die sterblichen Uberreste sind nicht wie frither
zu Erde geworden, da ungeeignete Bodenheschatfenheit den Zerset-
zungsprozess verzigert. Details zu den bendtigten Bakterien, dazu,
warum diese heute nicht mehr so gut unter Tage arbeiten wollen, sowie
zu den Auswirkungen auf das Grundwasser sollen hier nicht niher aus-
gebreitet werden, auch wenn die Saison des Totengedenkens gerade ah-
geschlossen ist. Kurz gesagt: Bei Grabungen auf verschiedenen Fried-
hifen hat man festgestellt, dass die Verstorbenen eher konserviert sind
als zersetzt. Manche von ihnen - so der Kieler Bodenkundler Rainer
Horn - sollen sogar als so genannte Wachsleichen auch nach dreiBig
Jahren noch vollstdndig erhalten sein.

Den Toten im Sarg kann mit neuartigen Grabkammern geholfen wer-
den. Sie bestehen aus Betonfertigteilen mit einer Lebensdauer von
neunzig Jahren. Die monolithischen Rahmen-Baukisten mit oder ohne
Decken- und Bodenplatte sind als Flach- oder Tiefgrab bereits von der
Firma Cemstra, Ennigerloh, in Kooperation mit Tiefbau Strauff, Stol-
berg, im Handel und kinnen per Sattelschlepper angeliefert werden:
sieben komplette Beton-Tiefgriber mit jeweils vier Grabplitzen auf ein-
mal. Fiir die Kdsten wird nicht nur mit der schnelleren, zuverldssigeren
stofflichen Zersetzung des Corpus geworben, sondern mit der damit
einhergehenden zeitlich kalkulierbaren Wiederbelegungsmaglichkeit,
da die Ruhefrist auf 15 Jahre verkilrzt wird. AuBerdem sind nach dem
einmaligen Aushub keine Setzungen und Absenkungen des Erdreichs
zu beflirchten, die zu gefdhrlicher Instabilitdt von Grabsteinen fithren
kénnen. Interessant ist, dass bei den Grabkammern ein Grabsteinfun-
dament schon mit dabei ist. Es ergeben sich dadurch ganz neue, griBere
Grab-Hochbauvarianten, die bel einem spéteren Letzte-Ruhe-Wechsel
schnell wieder ausgetauscht werden kénnen. Die stabile Betonkammer
bietet sogar die Moglichkeit - eine Chance flir Architekten -, schmale
Grabhduser oder zumindest Schutz-Hallen fiir die Angehérigen zu
bauen. Der viel gerihmte Cimetiére du Pere-Lachaise, eigentlich eine
kleine gebaute Stadt ganz eigener Art, oder die italienischen Toten-
Héuschen kénnten auch bei uns Wirklichkeit werden.

Bei der neuen Grabkammer-Bestattung ist die Technik entscheidend.
Auch hier sollte man nicht allzu sehr die Details von Cemstra und
Strauff erldutern. Genannt werden muss aber das System Biologic,
denn ohne dieses System funktioniert das Betongrab nicht. Es verfligt
tiber eine Filtergehduse-Liftungseinrichtung mit spezieller Aktivkohle.
Dabei fordert die optimale Sauerstoffzutuhr durch geringeren Luft-Stro-
mungswiderstand den Zersetzungsprozess. Der Bestattete wird also
be-bzw. entliftet und zerfdllt im richtigen Zeitraum. Beim Filter, der in
einem Rohr neben der Kammer eine Handbreit unter dem Kriechwa-
cholder liegt, sorgen Mikroorganismen fiir permanent wirksamen
Geruchsabbau. Besucher sind - auch wenn sie direkt am Grab stehen ~
keiner Beldstigung ausgesetzt. Dies zeigt der bereits genutzte Beton-
friedhof von Wolfach (Schwarzwald). Besonders stolz ist man, dass kein
Restmiill anfallt. Gemeint ist natlirlich der Filter, der vom Friedhofsper-
sonal alle Jahre ausgetauscht und kompostiert wird. SR
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robleme: Leichen

verwesen auf Friedhof nicht
Tote sind oft auch nach 30 Jahren noch vollstindig erhalten

Von unserem Mitarbeiter
Dirk Werner

' Wolfach. Auf vielen Friedhoéfen gibt es ma-
kabere Probleme: Immer wieder stoflen die To-
tengraber auf Leichenteile. Massive Probleme
gebe es unter anderem in Wolfach und Ravens-
burg. ,Durch fehlencle Bakterien ist der natir-
liche Verwesungsprozess verlangsamt. Selbst
nach 30 Jahren sind die Toten noch vollstandig
erhalten”, sagte Professor Rainer Horn, Boden-
kundler an der Christian-Albrechts-Universi-

téat in Kiel bei einer Fachtagung in Wolfach

(Ortenaukreis). Gelost werden konne das Pro-
blem durch Grabkammern.

Horn nannte als einen der Hauptgriinde flr
das Problem die schlechte Bodenbeschaffen-
heit auf vielen Friedhofen: ,Eine Leiche
braucht Luft, damit sie verwest. Pro 80 Kilo-
gramm Grercht werden gut 40 Kubikmeter
reiner Sauerstoff bendtigt”, sagte der Wissen-
schaftler., Deshalb miisse der Boden ,gut
durchliiftbar® sein. Doch dies sei nur bei weni-
gen Friedhéfen gewihrleistet. Der oft hohe
Grundwasserspiegel verschérfe die Situation.

Dol Mol podmditer,

Der Bodenkundler hilt den Einsatz von
Grabkammersystemen in Regionen mit schwe-
ren Boden fir sinnvoll. Dabei wird der Sarg in
einer Art Betonsarkophag imn Boden verschlos-
sen. Die Oberflache des Grabes bieibt dabei ge-
geniiber dem traditionellen Grab mit Stein und
Blumenschmuck unveridndert. Im Innern aller-
dings wird durch permanenten Luftaustausch
die Verwesung beschleunigt. Zudem gelangt
Abwasser iiber ein Drainage in die Kanalisati-
on. Nach zwolf Jahren sei von dem Lelchnarn
nicht mehr viel {ibrig.

Die bisherige Form der Bestattung stelle ein |
grofies Umweltproblem dar, sagte Horn. Durch
die Verwesung wiirden neben anderen Schad- ~
stoffen auch grofie Mengen an Stickstoif frei- |
gesetzt. Auf einem ein Hektar grofien Friedhof
mit 3 000 Grébern fallen jahrlich 500 Kilo- -
gramm des chemischen Elements an: ,Das ist
ein Mehrfaches dessen, was laut Dungeverord—
nung im Boden verbleiben diirfte”, sagte Horn. i
Die Grenzwerte fir Gift im Grundwasser seien |
dadurch Uberschritten. Aus Skologischer Sicht, | |

{
/

so Horn weiter, seien Erdbestattungen deshalb
nicht in allen Boden sinnvoll.

Voduerfecky  07.03.200¢

Friedhofstechnik in Wolfach: Mall setzt auf Beton-Grabkammern

Wolfach. Die Lebenden werden
die Toten nicht mehr los: In Bo-
den mit zu wenig Luft- und Was-
serdurchlissigkeit verwesen die
Korper nicht, sondern werdern
zu Wachsleichen. Dieses Problem
haben 40 Prozent aller Gemein-

den. ,,Fiir einen 80 Kilogramm
schweren Leichnam brauchen
die Mikroorganismen im Boden
40 Kubikmeter Sauerstoff — in
vielen Béden sind aber nur 0,01
Kubikmeter vorhanden®, sagte
der Bodenkundler Rainer Horn

Cor b | Rader~ Lo fromlag

R

Lo ete N'@ NS0T A

bei einer Expertentagung in Wol-
fach. Die Stadt gilt bundesweit als
Pionier: Fiir 500000 Euro hat sie
159 Grabkammern aus Beton an-
geschafft — in diesen Sarkopha-
gen verwesen die Leichen auf-
grund der geregelten Luftzufulir

O4 (loo 2

deutlich schneller. ,Binnen drei
Jahren®, verspricht die Herstel-
lerfirma, die Mall GmbH aus
Donaueschingen. Einziger Nach-
teil: Die Bestattungskosten stei-
den. Von 3600 auf 4500 Euro fiirs
Wolfacher Doppelgrab. ur
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Grabhiillen als
Zwischenlosung

Experten diskutierten iiber »neue Friedhofssysiemen

Von CHRISTIAN WAGNER

chenkenzells Hauptamts-
Sleiter Willy Schoch war

gestern einer von rund

170 Teilnehmern, die sich bei
einer Fachtagung in Wolfach
iiber »Neue Friedhofsysteme«
schlau machten.
B Was fiihrt Sie hierher?
WLy SceocR: Wir haben
auch eine sehr schlechte Bo-

Hauptamisieiter Willy
Schoch. . Foto: Christian Wagner

denqualitdt. Uberwiegend auf

dem alien Friedhofsteil kom-
men nicht verweste Wachs-
leichen zum Vorschein.

W Was tun Sie dagegen?

ScrocH: Das Grabkammer-
system konmte man bei uns
nicht verwirklichen, weil Gra-
ber mit unterschiedlicher
Nutzungsdauer  vorhanden
sind. Wir verwenden deshalb

als . Zwischenlgsung seit ei-*

nem Jahr die so genannten

»Grabhiillen«. Das ist eine'f

Kunststoffhiille mit Reifiver-
schluss und Entliiftungsrohr,
in die der Sarg reinkommt. So
ist gewdhrleistet, dass'binnen
zehn bis zwolf Jahren eine
Verwesung statifindet.

B8 Ist die Grabhiille bes-
ser als die Grabkammer?

ScuocH: Die Leichenhiilie
istmit 400 Euro wesentlich kos-
tenglinstiger. Dass die Grab-
kammer aber das Nonplusul-
tra ist, steht auler Frage. Auf
lange Sicht gesehen ist das ei-
ne tolle Sache, die auch in
Schenkenzell greifen kénnte.

Ein Bauarbeiter zwischen Grabern mit Grabkammern auf‘dem

Friedhof in Wolfach.

Foto: dpa

%QQX teohv:?« Hegze 0701, Loz
OMQ\/\\M?QJ “‘{\Q—f{}(oﬁf’ |
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Fachtagung st6ft auf grofle Resonanz

"Im Feuerwehrgeratehaus herrscht grofier Andrang / Teilnehmer géwinnen wertvolle Einblicke

Wolfach (tol). Grofer Andrang herrschte
gestern im Wolfacher Feuerwehr-Geréate-

haus. Anlass war die Fachtagung »Neue

Friedhofsysteme am Beispiel der Stadt
Wolfach«, an der mehr als 170 kommu-
nale Entscheidungstrager aus dem gan-
zen Land teilnahmen.

Zentrales Thema der Fachtagung war

die problematische Beschaffenheit des

Bodens auf vielen Friedhofen. Beigesetzte. .

Leichname werden im Erdreich mehr
oder weniger konserviert, statt zu verwe-
sen. Dieses alte Problem plagt nicht nur
GroBstidie wie Kéln und Miinchen, son-
dern sorgte auch im Wolfacher Gemein-
derat fiir Diskussionen. Nach langer Bera-
tung entschied das Gremium, auf dem
alten Teil des Friedhofs moderne Grab-
kammern zu installieren, die hygieni-
scher und von der Beschaffenheit des Bo-
dens unabhingig sind. Die derzeitige
Baustelle auf dem Friedhof hat fiir viele
Gemeinden, die ebenfalls Probleme mit
ihren Gottesickern haben, Vorbildcha-
rakter. Fir die Tagungsteilnehmer boten

sich'interessante Einblicke in die prakti--

sche Umsetzung der vorgesteilten Grab-
kammersystéme, von den ersten Planun-
.gen bis zur Ausfithrung der Arbeiten.

Neugierig inspizierten die Tagungsteilnehmer gestern die »Baustelle« auf dem Wolfacher
Friedhof. Fotq: Tobias Lupfer

Cllgneca (e Y&y Wf%{ &w‘w/r? — 03 ai.z@@t
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Von Christine Stiefenhofer (sb)

Wolfach. Der ‘alte Teil des Wolfacher
‘Friedhofs gleicht einer kleinen Festung:
Neugierigen Blicken entzogen, bauen
| die Arbeiter seit November doit 155
| Grabkammern ein. Wihrend die »Bau-
stelle« fiir die Passanten schon zum All-
tag gehort, ist die Neugier vieler Stadte
und Gemeinden in Baden-Wiirttemberg
/| geweckt. Um iiber dieses Projekt.zu in-

'l in Wolfach statt.

’ Mehr als 170 kommunale Entschei-
| dungstriger und Medienvertreter kamen
Il nach Wolfach gereist, um sich auf Einla-
dung der Verwaltung, des Landesgewer-
beamtes Baden-Wiirttemberg, der Mall
| Umweltsysteme, der Sidzement und der
| Cemstra GmbH an zwei Tagen tber die
»Neten Friedhofssysteme« zu informie-
ren. Die Stadt Wolfach hat einen langen
Weg beschritten, bis die Gemeinderéte
und die Pfarrgemeinden griines Licht fiir
den Einbau der Grabkammern gaben, das
zeigte Projektleiter Hans-Peter Rock in
seinem Kurzreferat auf. Bereits in den

|| formieren, findet jetzt eine Fachtagung

Uber die neuen Grabkammern informierte Projektleiter Hans-Peter Rock (Mitte) beim Ortstermin.

Bodenproblem oft ein Tabuthema

40 Prozent der Friedhéfe »belastet« / Tagung tiber Grabkammern in Wélfach

70-er Jahren sei das Problem aufgetaucht:
Der nasse, schwere und schlecht durch-
liftete Boden ldsst kaum Verfall zu. Auch

nach der geregelten Ruhezeit habe die

Wolfacher Verwaltung von neuen Bestat-
tungen absehen miissen, da der Boden
die Leichname mehr oder minder konser-
viert hatte. So wurde der Friedhof erst
erweitert. o )
»Aber es hat sich gezeigt, dass die

* Wolfacher an ihrem alten Friedhofsteil

héngen, und dort bestattet werden wol-
len. So sind wir schnell auf die Grabkam-
mern gekommens«, machté Réck deut-
lich. Die hygienischere und bodenunab-
hingige Bestattungsart hat jedoch ihren
Preis. Fiir den ersten Bauabschnitt inves-
tiert die Verwaltung 510 000 Euro, auch
in der Bevolkerung musste erst um Ak-
zeptanz geworben werden. »Aber hier
herrschte zum Schluss erstaunliches Ein-
verstandnis«, erkldrte Rock.

Bei der Fachtagung zeigte sich, dass
sich Wolfach mit seinem »Bodenprob-

Jlem« in »guter Gesellschaft« befindet.

»Das Thema betrifft jeden, aber keiner
spricht dariiber«, sagte Markus Boll, Mit-
arbeiter der Mall Umweltsysteme GmbH,

umweltsysteme

Markus BGll, 09.04.2002
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ein Hersteller von Grabkammern. Rund
40 Prozent der Friedhéfe in Deutschland
seien mit diesem Problem belastet. So
gesellt sich Wolfach zu einer ganzen Rei-
he von Stddten und Gemeinden: Nicht
nur Bad Diirrheim und Schenkenzeli Jie-
fen in den vergangenen Jahren Grab-
kammern auf den Friedh¢fen einbauen,
auch Koln, Niinberg und Miinchen ha-
ben mit der Bodenbeschaffenheit auf ih-
ren Gottesickern immense Probleme.
Ganz unterschiedlich sieht es laut Bo1l
jedoch mit der Akzeptanz bei der Bevel-
kerung aus, wenn es um die Anschaffung
der Grabkammern gehe, Wihrend die
»Grofistadter« diesen Schritt begriiten,
werde das Thema besonders im 1andii.
chen Raum Xkontrovers diskutiert. Nur
langsam mache sich ein Umdenken be-
merkbar - auch im Hinblick auf die Liege-
zeiten. Im Gegensatz zu den Hlteren w?ir-
den jiingere Hinterbliebene kiirzere Lie-
gezeiten bevorzugen. »Bereits nach acht
Jahren konnte eine Grabkammer wieder
neu belegt werden, fithrte Bsll aus. Die-
sen Trend bestétigte aych Hans-Peter
Réck, dennoch habe die Verwaltung die
Ruhezeit auf 20 Jahre festgesetzt,

SRR = ) il Lo,
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GESELLSCHAFT / Bodenkundler fiberzeugt: Betonkammern sind die Sarkophage unseres Zeitalters

Bestattungen in Grabkam-
mern sollen kiinftig dazu bei-
tragen, die Belastung der B&-
den und des Grundwassers
im Bereich von Friedhéfen
zu verringern. Sdrge werden
in Betongriber gelegt, die be-
lifiet und entwissert wer-
den. Der Verwesungsprozess
wird dadurch beschieunigt.

DIETER FRAUENHEIM

WOLFACH & In Wolfach im Ortenau-
kreis haben gestern 170 Vertreter
von Stadten und Gemeinden in ei-
ner Fachtagung tiber das , Priedhof-
system der Zulkunft" diskutiert. In
der Stadt wird zurzeit auf einem al-
ten Friedhof ein groRes Griberfeld
mit neuartigen Betonkammern an-
gelegt. Auf 40 Prozent aller Fried-
hofe verwesen wegen ungiinstiger
Bodenbeschaffenheit Leichname
nurlangsam. ,Die Bakterien, die fiir
den Verwesungsprozess gebraucht
werden, sterben wegen Sauerstoff-
mangels zu schnell ab”, erklérte Pro-
fessor Rainer Horn von der Abtei-
lung Bodenlkunde der Kieler Christi-
an-Albrechts-Universitit den Ta-
gungsteilnehmern. Das heiBt also:
Eine Leiche braucht reichlich Luft.
Damit sich ein Kérper total zer-
2tze, seien fast 40 Kubikmeter rei-
nen Sauerstoffs notwendig, rech-
nete der Professor vor. Fehle dieser
wegen schlechter Durchliiftung des
Bodens, seien die dann oft entste-
henden Wachsleichen tiber Jahre hi-
naus eine Belastung.

Bei der Verwesung Toter entstiin- ‘

den, sagte Professor Horn, viele
schédliche Verbindungen wie Stick-
stoff, Schwefelwasserstoff, auch Ko-
libakterien und Streptokoldcen. Frei-
gesetzt wiirden zudem in den Kér-
pern zuriickgebliebene Medikamen-
tenreste sowie giftige Amalgam-
Zahnfiillungen.

»Dieser Cocktail gelangt bei einer
herkémrmlichen Erdbestattung mit
dem Sickerwasser nach und nach

Q C,\O' L\ﬁ,\"{- - esTe {

ins Grundwasser”, erliuterte der
Professor. Allein die Stickstoffbelas-
tung durch Friedhofe liegt nach ei-
ner Berechnung des Kieler Baden-
kundlers bei jahzlich rund 500 Kilo-
gramm pro Hektar. ,In der intensi-
ven Landwirtschafi betriigt die Stick-
stoffbelastung  durch  Diingung
nicht einmal ein Zehntel davon.”

. Bei der vomn Landesgewerbeamt
und der Stadt Wolfach mitveranstal-
teten Tagung wurde gestern eine An-
derung im Bestattungswesen gefor-
dert. Zwei Drittel aller Verstorbenen
werden noch wie gewohnt begra-
ben. 95 354 Menschen sind in Ba-
den-Wiirttemberg im Jahr 2000 ge:
storben. .

+Alle kennen die Probleme, die
Beerdigungen mit sich bringen,

umweltsysteme

Markus B6ll, 09.04.2002

Neuartige Betongréber in Wolfach im Ortenaukreis: Auf vielen Friedhdfen machen Leichen Probleme.

aber kaum einer redet dartiber”, be-
tonte Markus Boll, Vertriebsleiter
der Donaueschinger Firma Mall.
Das Unternehmen fiir Umweltsys-
teme baut zurzeit im alten Wolfa-
cher Friedhof 159 Grabkammern
aus Beton ein. :

»Es sind die Sarkophage unseres
Zeitalters”, glaubt der Kieler Profes-
gsor, Der Sarg komumt nicht mehr di-
rekt in den Boden sondern in eine
rechteclkige Grabkammer, die in
Wolfach 80 bis 90 Zentimeter tief in
den Boden eingebaut wird.

Die nach unten offene Kammer
wird mit einer wasserdichten Ab-
deckplatte verschlossen. Darauf
wird eine 40 Zentimeter dicke Erd-
schicht geschiittet, die bepflanzt
werden kann. Wasser wird durch

FOTO: dpa

Drainagen in die Kliranlage abge-
ftihrt, so dass der Leichnam nicht
damit in Kontakt kommt. Ein spe-
zielles Litftungssystem beschleu-
nigt den natiirlichen Verwesungs-
prozess. Kohlefilter verhindern un-
angenehme Geriiche.

Mehr als eine halbe Million Euro
hat die Stadt Wolfach in das neue
Grabkammes.-System  investiert.
Eine Grabkammer kostet fiir eine
Liegezeit von 20 Jahren 3000 Eurao.

In den Gereinden Bad Diirr-
heim, Todtmoos und Schenkenzell
gibt es bereits seit einigen Jahren
Grabfelder mit Betonkammern.
Mall-Sprecher Markus Béll berich-
tete, seine Firma habe schon mehr
als 2500 der neuartigen Beton-Grab-
kammern geliefert.

Coduert- W dio, — 09. o2, Zowz.
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Grabkammern beschieunigen auf dem Wolfacher Friedhof
Wolfach stelite gestern das Projekt im Vorfeld der heutig

Problem der »V

kiinftig die Verwesung der Leichen. Han
en Fachtagung an Ort und Stelle vor.

s-Peter Réck {Mitte) von der Stadt

Foto: Christian Wagner

achsleichen« geldst

170 Kommunenuvertreter nehmen'heute in Wolfach an der Fachtagung »nNetie Friedhofsystemen teil

Mit dem Einbau von

Grabkammern hat die

Stadt Wolfach das Prob-
lem der so genannten

»Wachsleichen« auf lan-
ge Sicht geldst. Aus die-
sem Grund findet heute,

-Mittwoch, im Feuerwehr-

gerdtehaus eine Fachta-
gung zum Thema »Neue
Friedhofsysteme« statt,
zu der 170 kommunale
Entscheidungstriger er-
wartet werden.

VoN CHRISTIAN WAGNER

Wolfach. Wieso auf dem
Wolfacher Friedhof der Einbau
von Grabkammern notwendig
wurde, das erlduterten Biirger-
meister-Stellvertreter Manfred
Schatheutle und Projektleiter

D#%\MWQJ Trese ot y Lo

‘Hans-Peter Réck bereits ges-

tern bei einem Pressegesprich
im Rathaus. »Es war vielen al-
ten Wolfachern ein Herzens-
wunsch, auf dem alten Fried-
hof bestattet zu werden, fiihr-
te Schafheutle aus.

Wegen der dortigen Boden-
beschaffenheit, die den Verwe-
sungsprozess eher verzogerte
als beschleunigte, konnte die-
ser Wunsch aber nicht erfiillt
werden. »Wir sind iiberall bei
Bestattungen auf Wachslei-
chen oder Leichenteile ge-
stofien«, erinnerte Projektleiter
Réck an unschéne Zustinde.

Nach langen Uberlegungen
und einigen Friedhofsbesichti-
gungen habe man sich schiie-
lich fuir die die Verwesung be-
schleunigende Grabkammern-
16sung entschieden. Diese stelle
fiir die notorisch klamme Stadt

- mit einem Kostenaufwand von

einer halben Million Euro zwar
einen »finanziellen Kraftalkt«
dar, wie Schafheutle betonte,
das Friedhofsproblem sei damit
aber auf lange Sicht gelost.

159 Grabkammern

Der erste Bauabschnitt, in
dem 159 Grabkammern einge-
baut werden, steht kurz vor der
Vollendung. Zwei Drittel der
Kammern sind bereits einge-
baut. Projektleiter Réck rech-
net damit, dass wie geplant En-
de Mérz alles fertig ist.

»40 Prozent aller Friedhofe
sind problembehaftet«, betonte
gestern Markus B6ll, Presse-
sprecher der Firma Mall, die
die Wolfacher Beton-Grabkam-
mern geliefert hat. Grund ge-
nug fiir die Firma, gemeinsam
mit der Stadt Welfach und dem

bedomrgale WAL ul Wiverg

La,ndesgewerbeamt die heutige
Fachtagung zu initiieren. Rund
170 kommunale Entscheidungs-
tréger haben sich dafiir an-
gekiindigt und werden dabei
priifen, ob die Grabkammernlo-
sung auch fiir ihren Friedhof in
Frage kommt,

Das kann sein, muss aber
nicht sein, wie Professor ‘Rai-
ner Horn von der Christian-Al-
berts-Universitdt Kiel gestern
erlduterte. Mit das entscheiden-
de Kriterium sei die Durchliif-
tung des Bodens. »Pro 80-Kilo-
Leiche brauchen Sie 40 Kubik-
meter reinen Sauerstoff, um die
Leiche zu zerlegen«, rechnete
der Bodenkundler vor.

Die Grabkammerntechnik
generell sei eigentlich nichits
Neues: »Sarkophage hat es
schon vor vielen Jahrtausen-
den gegeben.«

O€.6037Zoo?




Presseinformation

Erdbestattungen
gefahrden Grundwasser

Traditionelle Erdbestattungen kénnen zu
Grundwasserproblemen fiihren. Durch die
Verwesung der Leichen werden nach Anga-
ben von Professor Rainer Horn, Boden-
kundler an der Christian-Albrechts-Univer-
sitét in Kiel, unter anderem groe Mengen
an Stickstoff freigesetzt. Auf einem ein
Hektar groBen Friedhof mit 3.000 Grabern
fielen jéhrlich 500 Kilogramm des chemi-
schen Elements an. JDies ist ein Mehrfa-
ches dessen, was laut Dilingeverordnung
im Boden verbleiben diirfte, sagte Horn

“auf der Fachtagung ,Neue Friedhofssys-

teme* Anfang Mérz in Wolfach (Orienau-
kreis).

Die Grenzwerte flr Gift im Grundwasser
seien dadurch Uberschritten. Aus Okologi-
scher Sicht, so Horn weiter, seien Erdbe-
stattungen deshalb nicht in allen Béden
sinnvoll. Das Problem verschérfe sich durch
die steigende Zahl der Bestattungen in
Deutschland und durch den Riickgang an
unbebauter Fliche in den Kommunen. In
diesem Zusammenhang ist nach Aussage
von Horn ein neues Forschungsprojekt, bei
dem die Verwesungsprozesse unter den
Friedhéfen untersucht werden sollen. Die
Ergebnisse kénnten in eine neue HFried-
hofsverordnung” einflieBen, in der klinftig
flir verschiedene Béden geeignete Bestat-
tungsmethoden aufgefiihrt sind.

Uil , 4907, Zaoe

Eueolrieler. Lirtuloffs duanst

Warru wed Qs se,
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Grabkammern aus Beton

férdern die Verwesung

Fachtagung in Wolfach zu einem sensiblen Thema

Woliach (kaz). Sterben wird
zum Problem. Es klingt zwar

' pietétlos, ist aber eine ernste

Angelegenheit: Die Lebenden
werden die Toten nicht mehr
los. Die Friedhofsverweser
stoBen tiberall in Deutschland
auf ‘eine wachsende Zahl von
Wachsleichen. Jetzt trafen
¢ 170 Experten in Wolfach,
.. sich tiber Alternativen zur
Erdbestattung zu informie-
ren: Grabkammern sollen die
Toten aufnehmen. :

- Die erdbestatteten Toten
verwesen nicht mehr, weil es

den Boden an Lufi- und Was-

serdurchlassigkeit fehlt. Hs
entstehen immer mehr so ge-
nannte Wachsleichen, die die
kommunalen Belegungspline
durcheinander bringen.

Der Kieler Bodenkundler-
Rainer Horn hat die Griinde
fir den stockenden Verwe-
sungsprozess  wissenschafi-
lich untersucht und dabei fest-
gestellt, dass es in den festen
Boden insbesondere an genti-
gend Sauerstoff und an aus-
reichend Bakterien fehit. »Wo
Bakterien fehlen, ist der
natiirliche  Verwesungspro-
2 verlangsamt und die Kor-
per der Toten werden eher

konserviert als zersetzt«, be-

richtete Horn, »selbst nach 30
Jahren sind diese Toten noch
vollsténdig erhalten.« Ein 80
kg  schwerer  Leichnam
benttigt laut Horn gut 40 Ku-
bikmeter Sauerstoff fiir eine
vollstédndige Verwesung. In
vielen Boden seien jedoch nur
etwa 0,01 gbm vorhanden. 40
Prozent aller Friedhéfe haben
bereits Probleme mit Erdbe-
stattungen gemeldet.

Auch auf vielen siidbadi-
schen Friedhdfen herrscht
wegen der Wachsleichen und
der damit vielfach verbunde-
nen Uberschreitung der fest-

OWWS"J Toao,d(o:ﬁ‘ ~ 01.03. 2002

gelegten Ruhezeiten Platz-
mangel. Dieser Platzmangel
fithrte in Wolfach dazu, wie
Biirgermeisterstellvertreter
Manfred Schafheutle erzéihlte,
dass sich die Gemeinde ent-
schloss, 500000 Euro in 159
Grabkammern zu investieren
und damit ihre Erdbestat-
tungsprobleme zu 18sen. »Fiir
unsere Gemeinde ein finangzi-
eller Kraftakt«, so Schauf-
heutle, »aber die einzig richti-
ge Investition.«

Drei Jahre reichen

Das Expertentreffen hatte
das auf Abwassersysteme spe-
zialisierte  Donaueschinger
Unternehmen Mall GmbH or-
ganisiert. Firmensprecher
Markns Béck stellte Malls
Vorschlag zur Lisung der Erd-
bestattungsprobleme vor:
Grabkamimern aus Beton, die
be- und entliiftet und entwis-
sert werden. Schon nach drei
Jahren, so das Versprechen

des Unternehmens, konnten:

die Toten vollsténdig verwest
sein. Zurtick blieben nur Holz
und Knochen und unter Um-
stdnden kleinere Teile von
Schwermetallen. Diese Uber-
reste werden in Wolfach ge-
sammelt und unterhalb der
Grabkammer vergraben oder
als Sondermiill entsorgt.

§

Der Sarg kommt jetzt nicht .

mehr direkt in den Boden,
sondern wird in einer 80 bis
100 Zentimeter tiefen, recht-
eckigen Grabkammer unter-
gebracht. Eine Abdeckplatte
verschliefit wasserdicht das
betonierte Grab. Die Bestat-
tungskosten fiir die Biirger
steigen jedoch. Bisher kostete
in Wolfach ein Doppelgrab fiir
25 Jahre rund 7000 Mark. Jetzt
verlangt die Stadt fiir eine
doppelte Betonkammer in 20
Jahren immerhin 8810 Mark.
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damit vielfach verbundenen Uberschreitung
der festgelegten Ruhezeiten Platzmangel, wie
zum Beispiel in Kappel-Grafenhausen, Horn-
berg, Bad Durrheim und Todtmoos. Dieser
Platzmangel flhrte in der Stadt Wolfach da-
zu, wie Blrgermeisterstellvertreter Manfred
Schafheutle erzéhlte, dass ihre heimatbe-
wussten Blrger nicht mehr auf ihrem Lieb-
lingsfriedhof beigesetzt werden konnten.
Deshalb entschloss sich die Gemeinde, eine
halbe Million Euro in 159 Grabkammern zu
investieren und damit ihre Erdbestattungs-
probleme auf dem alten Friedhof zu lésen.

. FUr unsere Gemeinde ein finanzieller Kraft-
akt”, sagt Schautheutle, ,aber die einzig
richtige Investition.”

Das Expertentreffen hatte das auf Abwasser-
systeme spezialisierte Donaueschinger Unter-
nehmen Mall GmbH organisiert und dazu
fast 200 kommunale Entscheider im Fried-
hofswesen aus Stddeutschland ins Wolfacher
Feuerwehrhaus eingeladen. Firmensprecher
Markus Boll stellte Malls Vorschlag zur Lo-
sung der Erdbestattungsprobleme vor, Der
Betrieb von der Baar produziert Grabkam-
mern aus Beton, die be- und entliiftet und
auch entwassert werden. Schon nach drei
Jahren, lautet das Versprechen des Unterneh-
mens, kénnten die Toten vollstdndig verwest
sein. Zurlick blieben nur Holz und Knochen
und unter Umsténden kleinere Teile von’
Schwermetallen. Diese Uberreste werden in
Wolfach gesammelt und, so der Leiter der
Liegenschaftsverwaltung, Hans-Peter Rick,
unterhalb der Grabkammer vergraben oder
als Sondermdll entsorgt.

Die Idee fur Grabkammern ist nicht neu. Die
habe es schon immer gegeben, berichtete
Heinrich Kettler von der Cemestra Grab-
kammersysteme GmbH in Ennigerioh, neu
sei nur deren Platz- und Kosten sparende so-
wie umweltfreundiiche Fertighauweise in Be-
ton. Der Sarg komme nicht mehr direkt in
den Boden, sondern werde in einer 80 bis
100 Zentimeter tiefen, rechteckigen Grab-
kammer untergebracht. Eine Abdeckplatte

verschlieBe
wasserdicht
das betonierte
Grab, das
obenauf nach
Belieben mit ei-
ner Erde be-
schichte und
bepflanzt wer-
den kdnne. Die
Bestattungs-
kosten fur die
Burger steigen
jedoch. Bisher
kostete in Wol-
fach ein Dop-
pelgrab fur 25
Jahre rund
7000 Mark.
Jetzt verlangt
die Stadt flr ei-
ne doppelte
Betonkammer
in 20 Jahren
immerhin 4000
Euro.

Mit der Einfth-
rung von Grab-
kammern, von
denen bisher
schon 16.000
Stiick in
Deutschland gebaut wurden, lassen sich auch
die Umweltbelastungen durch die j&hrlich
rund 650.000 Erdbestattungen in Deutsch-
land minimieren. Professor Rainer Horn listete
auf, mit dem toten menschlichen Kérper
auch dkologische Belastungen fir die Béden
vergraben wiirden. Bei der Verwesung wiir-
den Stockstoff, Schwefelwasserstoff, ver-
schiedene Stoffwechselprodukte der Bakteri-
en, Streptokokken, Salmonellen und Kolibak-
terien freigesetzt. , Allein die Stickstoff-
belastung durch die Friedhéfe”, erklért der
Wissenschaftler aus Kiel, ,liegt bei jahrlich
rund 500 Kilogramm je Hektar." Selbst in der

mwltssteme

Markus Boll, 09.04.2002

intensiven Landwirtschaft betrage die Stick-
stoffbelastung durch Dlingung noch nicht ein
Mal ein Zehntel davon. Dazu kommen

Schwermetalle wie Amalgam oder gewichti-
ge Uberbleibsel beispielsweise von zu viel
und zu oft genossenen Leberle. Trotz dieser
Belastungsliste lieB sich ein Teilnehmer der
Fachtagung in Woifach nicht aus der Ruhe
bringen. Er formulierte zur Beruhigung ver-
angstigter Menschen: ,, Eine Sondermilldepo-
nie ist immer noch geféhrlicher als ein, Fried-
hofl" So gesehen bleibt Sterben immerhin ei-
ne lassliche Umweltstinde. '

Karl-Heinz Zurbonsen
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Friedhéfe und Grabkammern Neubau, Erweiterung und Renovierung
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‘wichtig, dass der Kostenrah-
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men-von ‘1057000 Euro einge-
halten wird, Die Gemeinde er-
halt fiir das. Pro_]ekt einen Lan-
deszuschuss von rund 50 000
Euro. 55 000 Euro finanziert
die Gemeinde selbst. Die Kos-
ten beinhalten auch acht ge-
schotterte Parkpldtze entlang

des Nachbargrundstiickes. - p

»Die- Friedhofserweiterung = i it I
geschah nach’ den nicht ganz Beie ' i en sich Ortshiir sister Bernd Gehringer (M g ’
einfach umzusetzenden Vor- Gunther Schmerl (lmks) durch Planen‘n Dagimar Jankwitz (rechts) iiber d Fortgang der Friedhofs-

gaben der Fachbehorden und
diirfte dam1t wohl zu den mo- o A i L . v : )
dernsten im Kreisgebiet zsh- denaustau iefl di : ie Firma Metz aus’ 'stellen D1e untere Hilfte (rind
len, meinte ‘der Ortsbiirger- nu : S ,’Bruchweller-Bﬂrenbach sprang 1000 Quadratmeter) der Erwei-
meister bei einem Ortstermin. ein und erledigte die Arbeiten terungsfléiche ist landespflegeri- !
Gehringer und der erste Orts- ziigig und htsdrg'te den Rest- sche Ausgleichsfliche, wovon
beigeordnete Gumther Schn;erl rund 700 Quadratmeter model-
herte e ckerungsﬂﬁche sind,

10 bei Ruppertswe1—
e hef und ‘uns von dort ru.nd

gefahren wurden be- -
Gehpnger. Abneh;ng

W 52 220 o . .. 15
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entandler“) ) et
Wamte ,am Schluss™ noch

Zu den noch ausstehenden
“Arbeiten gehort - die Pflaste-
‘ g des Vorplatze der. Ur—.

> Mehr Platz steht uf d
lande aber mcht
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“vor-uns her geschoben®, bétonte St
fel die Dringlichkeit. Bei Rege

Erdreich: G
efille stark auf die Mauer an der siid-
lichen Begrenzung, Ein Planer habe ei-
nen Entwurf erarbeitet, wie der Hang
durch Bodenbearbeitung und -verdich-
tung ' stabilisiert werden soll. AuRer-
dem soll die Flache dutch ein Draina-

pflanzungen zusitzlich befestigt wer-
den. Die Erneuerung des Friedhof:
zauns ist mit rund r0.000 Euro veran-
schilagt. Mit knapp 3000 Euro wird die
neue Schotterung des’ Parkplatzes zu
Buche schlagen,

- Die Kommune hofft bei den Investi-
tionen am Friedhof auf finanzielle Un-
terstlitzung vom Land. Doch stiinden
maximal 20 Prozent an Zuschiissen in
Aussicht, weil Friedhofsanlagen eine
niedrige Prioritit hitten. ,Ich will ver-

N 52 220

gesystem entwissert sowie diirch Be-

: , 'dén.
Treffpunkt nutzte

- nem. keine grs

" ‘wegenRuhestériing

terstiitze er d:nrgnn%'ag{;Rﬁdi ‘Stobener
argumentierte, dass beim Basketball-
spielen wesentlich mehr L4rm entstiin-
de. Auerdem gebe es auf dem Platz

nicht atisreichiend Raum zum Spielen; -

Fensterscheiben und StraRenlaternen
seien tiberdies gefihrdet. Nach Stabe-

ners Meinung solle der Dorfplatz auch

nicht ,zweckentfremdet* werden, Wal-
ter Hunsicker warnte davor, dass Ju-
gendliche aus anderen Dérfern nach
Oberschlettenbach kommen konnten,
um dort Basketball zu ‘spielen. Bei
finf Nein-Stimmen lehnte das Gremi-
um den Vorschlag ab. Einige Ratsmit-
glieder gaben allerdings zu'verstehen,
dass ein alternativer Standort ‘hinter
der Garage der Lindelbrunnhalle gege-
ben sein kénnte,

Als ,nicht mehr das Goldene vom
Ei* bezeichnete Stoffel den Zustand ei-

( 130) fr

ch mal etwas bieten.”

oo Fie di Jahresrechnung 2001 erteil-

te der Rat einstimmig Entlastung. Der

Verwaltungshaushalt hat ein Volumen

von rund 90.000 Euro, im Vermsgens.
teil sind knapp 10.000 Euro einge-
stellt. Die allgemeinen Riicklagen be-
tragen fast 23.000 Euro, die Sonder-
riicklagen fir den Ausbau von Wirt-
schaftswegen zirka 5000 Euro. Die
Schulden belaufen sich auf knapp 140
Euro pro Kopf, damit steht die Ge.
meinde besser da als der Landesdurch.
schnitt (230 Euro pro Kopf). Die freie
Finanzspitze betrigt rund 9000 Euro.

Die Realsteuerhebesitze vom ver-
gangenen Jahr bleiben unverandert:

Wir wollen keine Steuern erhéhen,

die Biirger sind momentan genug be-
lastet”, formulierte Stoffel. Nur durch
die Umstellung auf Euro sind die Be-
trige um wenige-Cent aufgerundet
worden. (nro) . i
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Suchprofil: Friedhéfe und Grabkammern Neubau, Erweiterung und Henovierung
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NDERAT / Friedhofserweitérung b

friedigende Bodenquahtat zwinge da-

‘zu, Altemanven bei den- Erdbestat-

mngsmﬁghchkelten aufzuzelgen, er-
klarte Jiirgen Bithler von Breinlinger
und Partner in der Sitzung. Das sind
zum _Beispiel Grabkam:mersysterne,
die die Ruhezeiten auf die im Bestat-
tungsgesetz vorgegebenen Mindestru-
hezeit von 15 Jahren verkiirzen kénn-
ten.

Bei diesen Grabkammern handelt

es sich wm Betonfertigteiie, die in die

.Erde eingebaut und bei Bedarf belegt
.werden = kénnen. : Der Vorteil - liegt
darin, dass bei Belegung nur die-

Deckel der eingelass nen Kammern

‘abgehoben werden ' ‘miissen;* Grabar-

beiten entfallen. Auf diese Weise, so
Jiirgen Biihler, kérine man auf das
teure Rigolensystem zur Entwisse-

V 52 220

Observer Argus Media GmbH - Fellbach

DAUCHINGEN l Die mehr a.ls unbe-i_

doch muss vorerst ‘e Bébauungs-
planverfahren durchgeﬁihrt werden,
das das In ieu inli

Die” Mittel Zui’” Pnedhofserwelte-
‘rung werden im Haushaltsplan 2003/
04 bereitgestellt. Und natiirlich will
man auch Mittel aus dem Ausgleichs-
stock beéantragen,. den_u auch” das
Grabkammersystem hat seinen Preis.

Ein {bliches Entwﬁsse gsnetz ‘aus
Rxgolen, Jan’ dds ]ede .. neue Grab
angeschlossen werden miisste, samt
Eingangsmauern im neuen Bereich,
Parkpldtzen.* und  Landschaftsbau
macht ein Gesamtnetto von circa
220-000 Euro aus. Dem entgegen steht
der Kostenansatz bei 80 Grabkammer-

( 126)

“Tel. (+49) 711/57531-0 - Fax (+49) 711/57531-11

-100 Grabkammersyste—
Z pendeln

che _/Ausheben’ tnd Verfiillen. einer
Grabstelle, dgis rund 500 Euro kostet

! plane'xsch und gestalte-
nsch aussehen wird, kann frithestens
in einem ha]ben Jahr vorgestellt
werden, wenn ' die Abstimmung mit
dem Landratsamt erfolgt ist.

Recht positiv erstaunt zeigten sich
die Gemeinderdte beim Beschluss

iber die Gninpﬂegearbelten im Bau- -

gebiet Nordwest IV. Fir einen Jahres-
pauschalpreis vori 2900 Euro zuziig-
lich Mehrwertsteuer wird die Firma
Schuler & Sechueider aus Schwennin-
gen die Offentlichen Gruna.n_lagen
pilegen.

Der Vertrag ist zunichst auf ein
Jahr befristet, um Erfahrungen zu
sammeln, Auch wenn sich kaum einer
vorstellen, konnte. wie man 5000
Quadratrneter filr 2900 Euro Jahresge-
biihr pﬂegen kann, segneten die Rite

den befnsteten Vertrag ab. (uw)
i °
wi .
. o
Q

- info@observer.de

Verwaltung geneigt,

ass das, herkommh~ ‘
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Presseinformation

Fachtagung iiber neue Friedhofsysteme im
Feuerwehrgerdtehaus in Wolfach -

" Dass Bestattungswesen ein Thema ist, das zwar oft tabui-
siert wird, iber das man aber reden muss, zeigte die Fach-
tagung tber neue Friedhofsysteme, die von der Stadtver-
waltung Wolfach, dem Landesgewerbeamt Baden-_—_Wurt-
temberg, der CEMSTRA GmbH & Co. KG und der Stid-Ze-
. ment GmbH am 6. Marz veranstaltet wurde. 170 Vertreter
von kommunalen Friedhofsverwaltungen und Gemeinde-
ratsgremien, Landschaftsplaner, Bestattungsunternehmen
und. Fachingenieure aus ganz Deutschland waren nach
Wolfach gekommen, um am Wolfacher Beispiel eine alter-
native Bestattungsmoglichkeit in Grabkammern kennen zu
lernen. :

. Friedhéfe wurden seit dem frithen Mittelalter rund um Kir-
~chen angelegt. Im 19. Jahrhundert wurden Friedhofe oft-

‘mals aus den Gemeinden in das gemeindliche Umland aus-
gelagert. Dabei wurden die Platze allerdings meistens nicht
nach der geeigneten Bodenqualitit ausgewdhlt. Ein Pro-
blem, mit dem die meisten Friedhofsverwaltungen heute
konfrontiert sind. Der Boden lasst zu wenig Sauerstoff, der
ttr den biologisch-chemischen Verwesungsprozess not-
wendig ist, durch.

Hans-Peter Rock, Projektleiter fiir den ersten Sanierungs-
abschnitt des alten Wolfacher Friedhofes, erlduterte bei der
Fachtagung die Wolfacher Problematik. Da - speziell von
-alteren Wolfacher Biirgern - der Wunsch bestand, wieder
auf dem alten Friedhof bestattet werden zu kénnen, hatte
‘die Stadtverwaltung zusammen mit dem Gemeinderat
nach Losungen gesucht, den alten Friedhof wieder nutzbar
zu machen. Eine Alternative wire der komplette Boden-
austausch gewesen, was allerdings dazu gefithrt hétte, dass
in die noch vorhandenen Griber eingegriffen hitte werden

missen. Auch wire das Problem der Luftundurchléssigkeit |

nur um einige Jahre verschoben worden. Der Wolfacher
Gemeinderat hatte sich deshalb fiir den Einbau von Grab-
kammern entschieden. ‘

Uber die Friedhofsplanung und die technische Ausfithrung
der Wolfacher Friedhofsanierung referierten Dipl. Ing.
Kerstin Stern und Dipl. Ing. Dietmar Ribar vom Ingeni-
eurbtiro Weissenrieder, Offenburg. Prof. Dr. Rainér Horn

von der Christian-Albrecht-Universitit Kiel.informierte

dariiber, welche Voraussetzungen fiir einen vollkommenen
Verwesungsprozess tiberhaupt gegeben sein miissen. Dipl.
Ing. Heinrich Kettler, Obmann des Giiteausschusses der
Gﬁtegemeinsqhaft Friedhofsysteme, Berlin, stellte die
Qualitatsnormen der RAL-Grabkammern vor.

Nach einer lebhaften Diskussion, bei der noch viele Fragen

m Bezug auf das Bestattungswesen geklirt werden konn-
‘ten, nutzten die Tagungsteilnehmer die Moglichkeit, die
Baustelle und damit den. Einbau der Grabkammern in den

untersphiedlichen Bauphasen auf dem Wolfacher Friedhof
zu besichtigen.

(K&:r%b‘;q; OQQ ﬂw’_‘VL b\)b&[@&Qﬂ,

Umweltsysteme

Markus Bey, 09.04.2002

Pressekonferenz mit Vertretern der tiberregionalen Presse und von
Fachzeitungen (v. ». Prof. Dr. R, Horn, Universitit Kiel, Dipl. Ing.
D. Ribar, Ing.-Biiro Weissenriedez'Bilrgehneisterstellvertreter M.
Schafheutle, Projektleiter H-P. Réck von der Stadt Wolfach, Ge-
schdftsfihrer M. Béll von der Firma Mall Donaueschingen) =~

Tagungsteilnehmer besichtigen den ersten Bauabschnitt auf dem
Wolfacher Friedhof

A4 03 Zos=




Presseinformation

umweltsysteme

Markus Béll, 09.04.2002

Boden auf Friedhofen hiufig belastet

Probleme auf den Gottesiackern sind besonders im landlichen Raum ein Tabuthema

by
&

Von Christine Stiefenhofer (sh)

Wolfach. Bodenprobleme auf Friedhofen
sind im ldndiichen Raum meist noch ein
absolutes Tabuthema. Die nasse und von
wenigen Mikroorganismen durchsetzte
Erde ldsst kaum Verfall zu, und auch nach
Jahrzehnte langer Ruhezeit stoBen die
Totengréber noch auf Leichenteile. »Vie-
le Stiddte und Gemeinden sind betroffen,
aber keiner redet dariiber«, wissen Ex-
perten.

Die Fachtagung »Neue Friedhofsyste-
me« zeigte gestern in Wolfach (Ortenau-
kreis) mehr als 170 kommunalen Ent-
scheidungstragern Wege aus der Misere
auf. In dem kleinen Stiddtchen im Mittle-
ren Kinzigtal lduft derzeit ein beispielhaf-
‘tes Projekt: Auf dem Wolfacher Friedhof
werden 155 Grabkammern realisiert. Be-
reits seit den siebziger Jahren hat die
Stadt mit der Bodenbeschaffenheit auf
ihrem Gottesacker zu kdmpfen. »Auch
nach der geregelten Ruhezeit mussten

et 1 st R e 1 s kA

wir von weiteren Bestattungen absehen,

und der Friedhof wurde Stiick fiir Stiick
erweitert«, sagt Hans-Peter Rock, Mitar-
beiter der Wolfacher Verwaltung. Da sich
jedoch viele' Anwohner auf dem alten
Friedhofsteil bestatten lassen wollen,
musste eine Entscheidung gefdllt werden,
»und so kamen wir auf die Grabkam-
mern«.

Hier kommt der Sarg nicht direkt in

den Boden, sondern wird in eine Art-

Kammer eingebettet. Wihrend sich das
Grab rein duflerlich nicht von den kon-
ventionellen Tiefgrdbern unterscheidet,
sorgt ein ausgekliigeltes Filtersystem fiir
Luftzufuhr und die nétige Verwesung.
Die hygienische und bodenunabhingige
Bestattungsmethode hat jedoch ihren
Preis. Fiir die 155 Grabkammern inves-
tiert die Stadt Wolfach 510 000 Euro,
auch in der Bevolkerung musste erst um
Akzeptanz geworben werden.

Bei der Fachtagung zeigte sich, dass
sich die kleine Stadt im Mittleren Kinzig-

tal mit ihrem »Bodenproblem« in »guter .

Hans-Peter Rock (Mute), Mitarbeiter der Stadtverwaltung Wolfach, informiert Uber das

Grabkammersystemn in der Stadt im Kinzigtal,

sb-Foto: Stiefenhofer

Gesellschaft« befindet. Nicht nur Bad
Diurrheim (Schwarzwald-Baar-Kreis) und
Schenkenzell (Kreis Rottweil) lieRen in
den vergangenen Jahren Grabkammern
auf ihren Friedhofen einbauen, auch
Grofistadte wie Miinchen, ,Nurnberg und
Kéln haben mit der Bodenbeschaffenheit
auf ihren Gottesdckern zu kimpfen und
realisieren das neue Friedhofsystem. '

»Bundesweit gesehen, sind rund 40
Prozent der Friedhofe belastet«, gibt Mar-
kus Boll, Mitarbeiter der Mall Urnwel'csys-
teme GmbH Auskunft. Die Donau-
eschinger Firma hat sich auf die Herstel- -
lung von Grabkammern spezialisiert.
Boll  weifl, dass Diskussionen um die
Friedhofe im ldndlichen Raum oft ein
Tabuthema sind. »Hier ist die Struktur
einfach ganz anders, als in den Stidten.«
So wiirden die Grofstddter den Schritt
hin zu den Grabkammern begriifen, da
sich auch die Liegezeiten drastisch ver-
ringern. »Keiner der jungen Leute will
heute noch Jahrzehnte lang ein Grab
pflegenc, erklart Boll.

Chitars Llde, &b
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nen voraussichilich alle in'
ner Gerichtsmedizin 1dent1ﬁmert
werden In Abspra,che mit- den Ange-
hérigen werden sie nochmals bestat-
tet. Auch sei an einen okumenischen
Gedenkgottesd.lenst gedacht.

Ab heute ist voraussichthch der
vordere Bereich des Friedhofs wie-
der gebﬂ’net Der hintere Berelch

weise konnen nicht von dem,Erd—
rutsch betroffene Angehorige die
Gréber ihrer Lieben in Begleitung ei-
nes stadtischen Bedlensteten besu—

5

Observer Argus Media GmbH - Fellbach - Tel. (+49) 711/57531-0 - Fax (+49) 711/57531-11 - info@observer.de ObSEI Vel'

© Observer Argus Media GmbH



Patriot, Der 06.09.02 Auflage
29.581
113504 59557 Lippstadt T
GesAufl-VB 162.646 Fax  02941/201-249 NW
GesAufl-VK 156.236 Tel  02941/201-00 2
‘{

worden Foto Gehre

EHRING 'AUSEN ‘Der Fned- Cund’ zu ngte;eg Flltersyste

Suchprofil: Friedhéfe und Grabkammern Neubau, Erweiterung und Renovierung

W 52 220

| Observer Argus Media GmbH - Fellbach - Tel. (+49) 711/57531-0 + Fax (+49) 711/57531-11 - info@abserver.de
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Die Satzu.n.gsﬁndenmg schreibt un
beim Abdecken' einer, Grabstell
: > dass die Platte nich festzemenhe’_
£ oder -geklebt werden darf ~ eine '
s tuelle Beliiftung ist zu gewihrleisten.
B Ausgenommen von' d1eser Regelung
e sind Griber, die einen so genannten
@ Anschnitt 'haben, einen schmalen
e Schacht, durch den Luft ins Innere
2 strdmen kann, (nro)
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| . 106604 97318 Kitzingen T

GesAufl-VB 179.986 Fax By

GesAufi-VK : 178.402 Tel 4

ngen. Die Stad st nach 'Aus-
n "Falkens -

Sie‘ S0 ge, da man’ mcht mehr be1~
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Suchprofil: Friedhéfe und Grabkammern Neubau, Erweiterung und Renovierung

Friedhof ist nun _ausgebaut

Fax 08141/611480
Tel 08141/61140

Auflage
14.415

Puchhe1m~0rt hat. 324 neue Grabstellen'

)rt hun einen’ neu ausgebau-

xten Fnedhof m1t msgesamt 324

Ort war nahezu belegt, teilt die Ge-

meinde 'in ‘einer Presseerklirung’
mit.%,;Das ‘machte: Uberlegungen -

+ neuen:‘Teil:geschaffen werden®

?

iiber die zukiinftigen Bestattun-

gen dringend notwendig - die Vo-
raussetzungen fiir eine Erweite-
rung des Fhed.hofs waren dabel
rungsﬂache sei ,,stark genelgt“ ge
wesen, und auch die Bodenklasse
se1,fu1: die.Anlage einés Friedhofs
ungeeignet gewesen, der Boden sei
einfach viel zu schwer gewesen.
Wegen der besonderen Bindung

der ,Ortler* an ihr-Dorf ent- -

schloss sich der Gemeinderat im
Jahr2000 aber dennoch, die erheb-
lichen Mehrkosten fiir eine Fried-
hofserweiterung in Kauf zu neh-
men. Als planerisches Ziel wurde

an den Friedhofsarchitekten vor-

gegeben, die Erweiterung so zu

;planen, dass eine in sich geschlos--

agé d Vi ,'bmdung zum

preist das. “"Puchheimer: 'Rathaus
dlegeﬁmdenerAusbaulbsung T

twurden in: der Erwel-

; terungsﬂache 81. Doppelgriber

. mit insgesamt’ 324 Grabstellen

‘sene Fnedhofsanlage .entsteht, . .

‘welche nicht in einen alten. und.

neuen Teil zerfaﬂe.».,!D;ese Aufga-

wird der Erweiterungsteil um

fo 15 Uhr ezngewezht
. Observer Argus Media GmbH - Fellbach - Tel. {+49) 711/57531-0 - Fax (+49) 711/57531-11 - int

_ neu geschaffen. Der' Kostenauf-
- wand “fiir-' die/ "Erweiterung :des

Friedhofs belauft sich auf etwa
265 000 Euro, ~wobei ein erhebli-
cher Tell auf den Bodenaustaqsc_h

rung, welche nun nach ungefahr
ememhalb Jahren Bauze1t abge—
schloss

© Observer Argus Media GmbH



Allgemeine 'Laber-Zeitung ‘ 20.07.02 Auflage

x

X 7.401 g

' 111306 84085 Langquaid T &

GesAufl-VB 138.625 Fax 09452/1463 By ©
GesAufl-VK 134.142 Tel 09452/1453 4 3
=

w

=

oz

erig
bei den Fundamenten fir che Grab~ g

_M._'\

Suchprofil: Friedhéfe und Grabkammern Neubau, Erweiterung und Renovierung

“N 52 220 ( 121) sm s 38

| Observer Argus Media GmbH - Fellbach - Tel. (+49) 7 11/57531-0 - Fax (+49) 711/57531-11 - info@observer.de Observer



Liibecker Nachrichtén (Bad Schwartau) 23.07.02 Auflage

. 9.380
106306 23611 Bad Schwartau T
GesAufl-VB 113.887 Fax 04521/2920814 SH
GesAufl-VK , 111.868 Tel 04521/283271 1

' miissen von den Angehﬁngen wieder. beseitigt -
‘werden, ‘was in einzelnen Fillen auch zu ei-
nem - unerwarteten :Kostenfaktor werden
'+ kann. Schlieflich miissen Grabsteine wieder
von einem Fachmann aufgestellt-und mit ei-
_nem entsprechenden Sockel versehen Werden
' die ein erneutes Umstiirzen verhindern.; ..:
. Die Bepﬂanzung der beschédigten Griber
konne in den meisten Fallen wieder verwen-
" det werden, so ein Friedhofsgirtner, doch zu-
= vor miisse mit einer entsprechenden Erdauf-

Einige Grabstelien auf dem. Rensereider Fnedhof fullung der verlorene Boden WlEuEI' ersetzt
miissen neu gestaltetwerden. Foto: GERT KAYSER - werden. g , gk

Suchprofil: Friedhéfe und Grabkammern Neubau, Erweiterung und Renovierung
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geschleht mit., d.leserg
Erd Eine Aufschuttung an
ttobahn? Nein! ., :
\und ‘ein. . neuer
: o f uBerhalb des Orts-
mengelegt. Zu) m muss min- kerns «
destens ein: Meter tief die v vor- - JURGEN RIEBER
‘handene Erde abgetragen und Sand )
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Pirmasenser Rundschau
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¥
St

Y 23.03.02

110409 66953 Pirmasens
Fax
Tel

252.523
248.141

06331/8004-29
06331/8004-20

Auflage
13.583

| weitern: In seiner Sitzt
' ‘tag stimmite der Rat d
zu. o

Es'seinicht einfach gewesen; dié Fried-
hofserweiterung nach-den vorliegen-'
den. Gutachten so zu planen, dass si¢'
letztendlich auch durchfiihrbar ist, er-
lduterte Architekt Hans Mehr dem Ge-

meinderat. Bei der ersten Planung vor
eineinhalb Jahren sei man von einer

Gesamtsumme von 464.000 Mark aus-
gegangen. - AR

notwendig gemacht. Das vom Gesund-
heitsamt geforderte Bodengutachten
beschreibe die Bodenbesc’haffe’nheit

des Fri
1 R ]

iberwiegend bindig;em Lehm der nur

Suchprofil: Friedhdfe und Grabkammern Neubau, Erweiterung und Renovierung

W 52 220
|

Observer Argus Media Gmb¥H - Fellbach - Tel. (+49) 711/57531-0 - Fax (+49) 711/5 75311} - info@observer.de

~ten bis zum héchsten Punkt de
hofs sieht die neue Planung einen'Ho-
henunterschied von sechs Meter vor.
Um das Druckwasser vom Berg wegzu-
nchinen, sei. entlang des Weges el
cherungsgraben .~ einge-
rainagen sei der Ablauf
von Wasser auch seitlich moglich. So
werde das Einsickern des Nieder-
in die Griber vermie-

Die Fortentwicklung der Planung
habe eine weitere Bodenuntersuchung

B %@p@%@

! Die Fufd
urspriinglichen Planung von
ter Breite auf zwei Meter "
und die Grabstittenzahl von 84
erhoht und somit einen Zugewinn
26 Grabstitten geschaffen. Vo

plant. Uber Dr

schlagswassers
den.

- Uber die, neuen planerischen Ge-
sichtspunkte werde das Architektenbii-

(Qﬂ/’g- -/

( 62)

Sandboden -auszutauschen, .
‘man die neue Planung erstellt.
vege wurden entgegender

fr

‘nung halten zu kénnen.

treffs “tiber " den

im Rahmen der ursp

hr. zufrieden, ‘fiber die Entwick-
ues an das Gemeinde-
erte. 'sich lfngundentlmls Orts-
S olfgang Morio. Tmun-
1 habe man an vier Sams-
eiwilliger Arbeitsleistung
aragen erstellt. Diese Woche
ie: Hohlraumdecke . verlegt ‘wo:
Vorbildlich haben sich bis
Feuerwehrleute engagiert. Sie werd
auch weiterhin beim Bau des jug

doch sollten s ler Fer :
insbesonder: Vater, der Jugendli-
chen - anspre lassen, . appellierte
Morio zur Mi

» zur Mithilfe. Wenn alles nach
Plan verlaufe, kannte noch bis zum Jo-
hannismarktfest Ende Juni der Anbau
stehen, gibt sich der Ortschef optimis- -
tisch. (of) ' :

. 54
‘oo
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Suchprofil: Friedhéfe und Grabkammern Neubau, Erweiterung und Renovierung

N 52 220

stark wassergesﬁtﬁgt benchte

ten- und Landschaftsarchite!
Jozwiak im.Gemeinderat. Deshalb fordere
das Gesundheitsamt Lorrach, ‘die Ent-
wicklung des Wasserstands zu beobach-

ten. Abhilfe liefle sich auf verschledenen .

Wegen schaffen: Jozwiak nannt 5
lungen und Grabkammer-Systeme sowie
Drainagen, die er in kleinerem:Umfang
von vornherein in die Gesamtkosten der
Friedhofserweiterung von 680 000 Mark
eingerechnet habe.

Karl-Albrecht List schloss ein Grabkam-
mersystem von vornherein als ‘viel zu
teuer fiir die Gemeinde aus. Als Alternatj-
ve nannte-er aber Foliensysteme, die sic]
schon bewdéhrt hitten und vor allem viel
glinstiger, seien. Am Grundproblem sei
indessen ‘nicht zu deuteln: Es' gebe nun
mal ,verwesungsmiide Boden”, in denen
sich unter Einfluss von Wasser Wachsmo-
lekiile bilden. Sie sorgen dafiir, dass

Observer Argus Media GmbH - Fellbach - Tel. (+49) 711/57531-0 - Fax (+49) 711/57531-11 « info@observer.de

: Kammern atfzustellen. Bei Gesamtkosten
von: '31.000: Euro kommit eine Kammer
‘damxt auf rund 870 Euro Damit sollte

' schwerem Gerat. mcht mehr zur’ Aufstel-
lungsfliche gelangt. .

Der Friedhof von Bad Belhngen komme
bei einer ‘doppelt .so grofen' Belegung
‘ebenfalls an die Kapazititsgrenze, . erliu-
terte  Biirgermeister Giinter Kurpjuweit
weiter. Jozwiak schilderte, , es klemmt vor
allem bei den Urnen“. Als Urnen-Standor-
“te schlug er die HofstraRe-Boschung vor.
Risse in Winden deuten indes auch im
Kurort auf geologisch schwierige Verhdlt-
nisse hin. Auferdem sprach Jozwiak auch

" dort von einem ,Wasserproblem“. Bo-
denuntersuchungen miissten letztlich die
Frage beantworten, ob das Geldnde als
‘Friedhof geeignet ist. Fiir notwendige
Voruntersuchungen werde die Gemeinde
nun Angebote einholen, erklirte Kurpju-
weit. Auf Anregung von Thomas Ger-
spacher will er auch einen Besichtigungs-
termin durchfiihren.
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Suchprofil: Friedhdfe und Grabkammern Neubau, Erweiterung und Renovierung

g .
stiick neben dem bestehen
den Friedhof zu kaufen ¥

neuesten Stand der P
die bereits vor emeinhalb Jah-
ren begannen '
wurden zwei Bodengutachten
erstellt. Dabei ergab sich das
Problem, dass der lehmige

Boden kaum wasser— und luft-

durch1a551g ist. Dies fithrt zu
verldngerten Llegezeiten, da
der Verwesungsprozess wegen
des Wassers erheblich linger
dauert. '

Um dieses Problem zu l6sen,

will die Kreisverwaltung einen
Bodenaustausch "im Umfang

Frledhof gelangt
Inzwischen .

er Urspru ; '1ungsten;Ratss1tzung angereg‘c,
4 jetzt<110 meue: Grabstzitten 3
¢ Oberhalb des’ neuen Teﬂes soll:
; tsplegel -aufzustellen; -Die 'Ver-

im :;Kreuzungsbereich . Haupt-
/Ku‘chstraﬁe -einen Verkehrs-

hst - bandsgemeinde verwarf diesen
' Vorschlag jedoch, da dieser im

Um ‘weitere Kosten | spa-
ren, plante Mehr d1e FufSwege
schmidler, nahm die; geplante

‘Rampe” ‘heraus und’ kiirzte ‘bei:

der Gesamtausstattung Die
Gesamtkosten der Friedhofs-
erweiterung belaufen sich nun
auf 250 000 Euro. -

Der Anbau am alten Schul-
haus macht gute Fortschritte.
Am Montag wurde die Decke
verlegt. Moglichst schnell sol-
len die Arbeiten im zweiten

ot AL

. Hof eines Reifenhindlers sei-

nen giinstigsten Standort hétte
und auch beheizt sein miisste.

In der vergangenen Woche
waren - die Bundenthaler Ju-
gendlichen zu einem ersten
Treffen - eingeladen worden.
Elke Hamm, die Jugendpflege-
rin der Verbandsgemeinde,
und Morio forderten die 24 Ju-
gendlichen auf, sich an der Ge-
staltung des neuen Jugendrau-
mes planerisch zu beteiligen.
Fiir alle Teilnehmer winken
Preise.

© Observer Argus Media GmbH
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Sandschicht ledjghch ein Flies
als Sieb fiir dié Drainage befin-
den, vermuhete Jankwitz. Die

die Griber héher zu

Friedhéfe und Grabkammern Neubau, Erweiterung und Renovierung

Suchprofil

N 52 220

Planerin’verwies auferdem da-

liegen 'kommen und der untere

"Wenn d1e Ezweiterungers
pﬂanzt und entsprechend ange-
legt ist, kénne sich das Wasser
nicht bis zu den Grabfeldern
stauen, machte Ortsburgennels-
ter Bernd Geh.nnger _seinen

Standpunkt deutlich. Wegen’

( 45)

‘ Observer Argus Media GmbH - Fellbach - Tel. (+49) 711/57531-0 - Fax (+49Y 711 /575311

o u J 1
gerer Diskussion vergab der Ge-
memderat die Iandschaftsbau-

Meter SEIEII sehr viel bemerkte

der Verénderung a i
gang ab dem’ Friedhof gibt es
nichts Neues” beantwortete

G

fr ° 9
le®

()hqzirvpr

Cinfa@ineamrae da
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111410 72622 Nurtingen T
GesAufl-vB 385.157 Fax  07022/9464-111 BW
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Auflage
23,935

Mog. eit eins war, di Sser. aus
den Drainagen iiber eine Leitung im Graben. -
entlari%‘fde:’B_rand'gas”sé iiberdie Pumpstati-

erpriifung ergab allérdings,
nd zu groff wére: ,Das Was-
ser muss erst runter und dann wieder rauf
gepumpt werden®, so das Fazit. Auch dié
Kostenvon,62 500 Euro fallen bei dieser Lo~
sung hoch aus. o

Wesentlich kostenglinstiger wire die Al-
ternative, das Drainagewasser zu sammeln
und in einem Tuff-Schlot am Friedhof ver-
sickern zu lassen. Rund 23 000 Euro wiirde
dies kosten, inklusive eines Gutachtens und
Aufschlussbohrungen. Allerdings sei hier
ungewiss, wie und wo das Grabdrainage-
wasser austritt. .

Gepriift wurde auch die Méglichkeit, das
Drainagewasser in den Kanal der Friedhof-
strafe zu leiten. Allerdings wiirde dies eine
Tieferlegung der Leitungen erfordern, um
das Wasser aus der Zufiithrung am Feldweg
ndrdlich des Friedhofes fassen zu kénnen.
Stattdessen schlugen die Experten vor, das
Drainagewasserliber eine Pumpein den Ka~

Suchprofil: Friedhéfe und Grabkammern Neubau, Erweiterung und Renovierung

V 52 220

( 101)

;zur: PanoramastraBe zu: ' d

 Einig'warsich der Gemeinderat'auch da-
riiber, dass mittels einer Riefenrigole das
anfallende Bergwasser oberhalb des Fried-
hofes.an der Brandgasse abgefangen wer-
den soll. Mit geringem Aufwand und Kosten
von rund 4000 Euro kénne hier die Situati-
on im Friedhof zusitzlich entlastet werden,
so Dembek. Noch einmal gepriift werden
soll der Vorschlag von Wolfgang Véhringer,
der anregte, das unbelastete Hangwasser in
einer Zisterne zu sammeln und fiir den
Giefbetrieb auf dem Friedhof zur Verfii-
gung zu stellen. Liegen erste Erfahrungen
mit der Rigole vor, soll danh auch entschie-~
den werden, ob der Graben oberhalb der
Parkplatze weitergefithrt wird, um so auch
den alten Friedhofsteil zu entlasten.

Der Gemeinderat gab einstimmig sein Ja
zu dem neuen Entwisserungskonzept. Da-
‘mit ist nun der Weg fiir die notwendige Er-
weiterung des Grafenberger Friedhofes frei.

P

122

| &
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